MIERY TELA

Brunetto Piochi’

UVOD

Projekt Miery tela prezentuje ¢innosti merani a aritmetickych tém (pomery a umery/
a Statisticky priemer, medidn, a koreldcia, ...). Podla obidvoch partnerov, ktori
pilotovali dany projekt a Struktiru daného projektu, vybrand aktivita mdze byt
zaroven pouZitd na pribliZenie tém z histérie prirodnych vied, ktoré moZno vyuZit na
predstavenie prace s vypoctovou technikou a zndzornenie merani na grafe.

Budici uéitelia realizujd niektoré merania sami na sebe (vyska, rozpitie rik a dizka
pazi, atd’.). Niektoré aritmetické a Statistické vypocty boli spracované z danych mier
za pomoci softvéru Excel, kde sa hl'adali vyznaéné pomery alebo korelécie, ktoré uz
uviedol v hypotézach Leonardo da Vinci v Anatomii ¢loveka. Podobné aktivity
prevedu aj ziaci aich vysledky pilotovania budu predmetom diskusie s budicimi
ucitel'mi - praktikantmi.
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Telo ¢loveka od Leonarda da Vinciho

Leonardo studies the proportions of the human body and its commensurability with the perfect geometric forms (the
circle and the square). This was scientific analysis that had both cosmological meanings (the correspondence
between micro-and macrocosm) and artistic ones (correctly representing the human figure and designing architecture
based on the proportions of the human body). In this famous drawing from Venice, Leonardo subjected the
“Vitruvian man” to a series of original development.

From the exhibition “La mente di Leonardo” held in Florence on September 2006

* Dipartimento di Matematica, Universita di Firenze, Taliansko.
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Hlavna pilotaz

di Brunetto Piochi

VSEOBECNY PREHLAD AKTIVITY
Ciele

Pre cvicnych ucitelov
e priprava cvi¢nych ucitelov od tedrie k praxi
e preverenie danych Cinnosti samotnym praktikantmi skor, ako to navrhnu
svojim Ziakom
e pripravit inStrukcie a poskytnit spitnd vézbu.
Pre sStudentov — praktikantov
¢ viest diskusiu o merani spojend s argumenticiou;
® spozndvanie historického vyvoja merania, (osobitne diiky, Sirky, objemu);
¢ pokusné merania pri reSpektovani danej jednotky pri praci s meradlom.
Pre Ziakov strednej skoly

e pokusné merania so zvolenou a danou jednotkou miery;

e spozndvanie historického vyvoja merania (osobitne dizka, hmotnost’,
objem...);

¢ byt schopny merat’ v medzindrodnych Standartnych jednotkach (SI);
® pochopit’ vyznam slova ,,aproximécia‘;
e vypocitat’ ¢len a medidn zo série idajov;

¢ znizornit merania na grafe.

Popis pilotnej aktivity

Aktivity v SSIS (ulitel'skom vzdeldvani) boli testované asi pre 30 rokmi, ako
Specializacia prirodnych vied vo vyucovani matematiky a prirodovedy na niZSom
stupni strednej Skoly.

Faza a Casovanie:

e Uvod, predstavenie hodiny merania a prezenticia ukdzky z Leonarda da
Vinciho (45 mint)
e Cinnosti merania, zbieranie udajov a diskusia (1hodina 30 minut)
e Pilotdz overovania v triede (3 hodiny)
e Zaverecnd diskusia a zavidzny ndcrt ndvrhu (45 minit)
SSIS Studenti po teoretickom predstaveni merania ako aj jeho historie, prezentovali

text Leonarda da Vinciho a jeho ,,Anatémiu ¢loveka® a z jeho vyrokov sme vybrali
tie, ktoré je mozné 'ahko overit’ priamo skisenost'ou:
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,RozpaZzené ruky ¢loveka sa rovnaju jeho vySke*
,,Od lakt’a po koniec ruky, to je pitina vysky ¢loveka“
,»Vzdialenost’ spod brady po vrchol hlavy je jedna osmina vysky ¢loveka*

Studenti sa merali navzdjom jeden druhého, svoje miery zapisovali na harku v Exceli
a vypoctami, ktoré urobili, overovali spravnost’ Leonardovych vyrokov. V diskusii,
ktora nasledovala po danej aktivite, boli Studenti vyzvani zodpovedat’ na nasledujice
otazky zamerané na vzdelavacie aspekty danej Cinnosti:

e Aké kompetencie zahrnuje dany typ aktivity? Aké schopnosti je potrebné
e predpokladat? Aky druh u¢enia ndm pomdze?
e Ktoré tazkosti sa mozu vyskytnit’ pri danej aktivite? Verite tomu, Ze by sa
Ziaci mohli stretnit’ s d’alSimi problémami? Ako im pomdZete ich prekonat’?
e Kolko, aké mnoZstvo aktoré Statistiky sd zahrnuté v tejto aktivite? Ako
uputat’ Ziacku pozornost’ pri aproximéacii?
Neskor dvaja Studenti, ktori uz vyucovali v Skole, overovali pilotovanie v triede:
pracovali s triedou, ktoru poznali a v€lenili aktivitu v rozsahu kurikdl (ucebnych
osnov). PocCas uvodnej diskusie bol navrh projektu prispdsobeny Specifickému

kontextu vyucovania k overovaniu testovania v dvoch 6. triedach pred koncom
Skolského roka.

Ziakov (v poéte 21 v prvej triede a 26 v druhej) vo veku 11-12 rokov sme sa opytali
na ich miery tela ( vysku, hmotnost’, rozpitie paZi alebo diZku stopy, ...) a porovnali
zistené miery ato pomocou alkulacky a v Exceli. Pritom sme hl'adali konStantné
korelacie.

Pri ozrejmeni Leonardovych vyrokov odpovedali Ziaci na nasledujuce otazky: Je
konstantny pomer medzi niektorymi anatomickymi meraniami? A co medzi vyskou
a hmotnostou? Ak nie je pomer konstantny, co to znamend a aké informdcie ndm
poskytuje?

Po ukoncCeni experimentov bola vypracovand sprava o danej aktivite pre ostatnych
Studentov, komentovali sa niektoré hypotézy, ktoré uz boli vypracované v tivodnej
diskusii.

Zo zéaverov vyplynulo, Ze niektoré aktivity st zaujimavé pre hlbSie Stidium: medzi
vicSinou nameranych udajov je vyznamna koreldcia, uvedené priklady su prepojenim
s prirodovedou a medzipredmetovymi vztahmi, Studujicimi detsky fyzicky vyvoj
alebo vyucCovanim histérie, spojenym s hl'adanim a objavovanim stéle existujicich
jednotiek miery na miestnych trhoviskéach.

PREZENTACIA

Téma miery ponuka mnohopocetné pokyny pre cinnosti, ktoré spdjaju Ziaci
s matematickym ucivom, prepojenym s redlnymi, konkrétnymi c¢innostami, ktoré
musia poZivat v oblastiach ako st dizka, hmotnost’ alebo povrch. Dokonca poéas
praktického vyucovania bude povinnostou zavadzat do préace také rozmery, ktoré
suvisia s praktickymi témami. Kazdodenny Zivot ndm kladie poZiadavky na meranie,
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ale tieZ zobrazuje situicie, ktoré sa v objektoch aich vyzname vel'mi odliSujui:
Burzové vymenné indexy obleCenia, topanok, penazi, Statistick€ indexy,... Stdle sa
ndm ponudkaji nové a ovela presnejSie ndstroje na meranie pri hl'adani najvicsej
moznej presnosti: napriklad odbijanie €asu zruéného na elektronické meranie
Sportovych aktivit (atletika, lyZovanie, atd’.). Dané uvedené znaky ukazuji na
niektoré aspekty merania a ur¢uju mozny vhodny didakticky pristup.

Ak meranie znamend urCenie Cisla, ktoré je vyjadrenim pomeru medzi danym
mnoZzstvom a pouzitou jednotkou miery, moéZeme u kazdého objektu ziskat' iné
¢iselné hodnoty, v zavislosti na kvalite jednotky miery, ktorou meriame. Rozdiely
zavisia od roznych typov meradiel a roznych néstrojov, rozsahu merania, triedenia,
od ludského oka ako najviac sofistického prostriedku amy ich chceme*
demytologizovat™, povedané v modernej terminoldgii. Neexistuju perfektné nastroje
na meranie a miery su ziskané vzdy aproximdciou. Sucasne su tu, na stupnici
merania, pritomné obidva meratel'né a nemeratel'né ¢iselné tdaje., atd’.

Je tiez dobre zndme, Ze pred prichodom Standartnych jednotiek miery, l'udstvo preslo
dlhym obdobim vyvoja, v ktorom boli jednotky miery urené l'ubovolne alen
z komerénych dovodov sa zaviedla Standardizicia v jednoduchych obchodoch.
PouZivanie r6znych jednotiek nespdsobovalo Ziadne problémy, ak bolo cielom len
porovnat’ alebo roztriedit v jednej konkrétnej skupine, ale ak sme chceli
komunikovat’, alebo jednoducho porovndvat’ objekty z r6znych miest, tak ddaj, ktory
sme ziskali od inych, ndm robi urcité problémy. Preto je nutné na presné
identifikovanie medzi r6znymi mierami apri komunikécii sinymi o vysledku
merania, pouzivat’ Standartné jednotky, rovnaké pre kazdého. Pri prevode jednotiek
miery urime sprdvne mieru ajej oznacenie vyjadrime cislom v nasledujucich
jednotkach miery (cm, kg, liter), pricom vychiddzame z kvantovatelnej vlastnosti
predmetu (rozmery, hmotnost’, kapacita, objem, ...)

Napriek tomu, pre niektorych Ziakov bol tento pristup eSte vZdy komplikovany, vela
Studentov nemd intuitivnu predstavu o hodnote miery (Akd je Sirka okna? Aky vysoky
je dom? Kolko flias vody by sme potrebovali, keby sme chceli zmenit nasu triedu na
bazén?)

Zacinajicim bodom Specifického didaktického postupu mala byt reflexia na
primerané vyuZzitie Specifickych pojmov, ujasnenie dvojzmyselnych slov jazyka
a dohoda, ako sa maji pouZivat dané slovd v r6znom vyzname (napr. v obecnom
jazyku velky, maly avo vztahu kdimenzii alebo veku, kapacita'). MoZnost
medzipredmetového prepojenia je potrebné prediskutovat’ s ucitel'om dejepisu.

Predstavenie Cinnosti anatomickych mier, ktoré sme pilotovali v tomto projekte: na

jednej strane st ponudknuté nidpady z historického pohl'adu a na strane druhej reflexia
, . Va . . . 4 Va p . 2

na vyznam merania. Jednotnu mieru priniesla az francuzska revolucia.

! Kazdy regién Eurépy mal svoje vlastné jednotky v obecnom jazyku: velky, maly vo vztahu k dimenzii alebo veku,
dlZka, Sirka a vyska vo vztahu k objemu.
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Lagrange predloZil vyboru pre mieru a vdhu navrh na zavedenie decimdlneho systému.
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