MOBILNI TELEFONY

Annette J éipelt*

UVOD

Didakticky ndvrh, ktery zde pfedstavujeme a ktery se tykd mobilnich telefonti, je
piispévkem k projektu LOSST-IN-MATH. Sestdva se z porovnani riznych tarifnich
systému, které jsou k dispozici pro voldni mobilnimi telefony. Tento ndmét byl
zvolen proto, Ze jeho feSeni je soucdsti kaZzdodenniho Zivota zdkl a protoZe jde o
pomérné komplikovany problém s mnoha proménnymi. Lze jim rozvijet dovednosti
zpracovani problému a modelovéni. V ndvrzich budeme na tarifni systémy pohliZet
pfes matematické pojmy. Navrh byl vyzkousen témito partnery, Skarup Seminarium
a Universita di Pisa, a [UFM Paftiz. Pro prvni dva partnery bylo navrzeno nasledujici
schéma:

e Uvod pro studenty VS - budouci u¢itele.

e Studenti ucitelstvi projednaji ve skupindch jak vytvofit nejlepsi piipravu na
hodinu matematiky.

e Zpracovani piipravy.
e Studenti VS vyzkouseji navrh ve $kole. Vyhodnoceni.

* o . . ,
Skérup Seminarium, Dansko.
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Hlavni pilotaz

Annette Japelt

RESENI PROBLEMU S VYUZITIM BROZUR A REKLAM

Nésledujici text je soucdsti projektu LOSST-IN-MATH. Namét byl navrZen a poprvé
vyzkouSen s budoucimi uciteli matematiky ve tfetim roCniku danské pedagogické
fakulty Skarup Seminarium.

Vzdéelavani uciteli zde trva Ctyfi roky a ucastnici ucitelskych kurzii jsou pak
opravnéni vyucovat na zdkladni Skole a nizSim stupni stfedni Skoly.

Matematika je soucasti Ctyfletého studia ve stejném tymu a se stejnym vyucujicim
(oborovym didaktikem). Kazdy tyden maji ucastnici didaktického seminafe na tuto
disciplinu k dispozici asi pét hodin.

NAVRH

Je dilezité, aby Z4ci mohli dspésné ,,manévrovat® v kaZzdodennim Zivoté. Existuje
mnoho oblasti, kde je matematika jedinym pfedmétem, ktery k tomu miize pfispét.
V dnesni dobé¢ jsou Zaci bombardovani reklamami o mobilnich telefonech, a za volani
utrati Casto spoustu penéz. Nasledujici informace mohou kazdodenni Zivot zdki
podstatnou merou ovlivnit, jsou pro né tedy dulezité. V tomto véku (13 — 14 let) jiz
zaci sami Casto nakupuji a plati. Plan ,,Ann Tarif** pro mobilni telefony obsahuje fadu
proménnych, a tak je pro vétSinu lidi obtizné se rozhodnout, co bude nejlepsi koupit.
To je diivod, pro¢ jsme se didakticky ndvrh o mobilnich telefonech rozhodli zatadit
do projektu. Ugitelé na vysokych $kolach (VS), kteif piipravuji budouci uditele, byli
vyzvéni, aby pfipravili program vyuky na toto téma. Vyuka by se méla pozdéji
realizovat se zdky sedmych tiid zdkladni $koly. Zaci by méli nejprve dostat nezbytné
udaje, které jsou obvykle obsazeny reklamich. Pro matematické feSeni problému by
nejspiS pripadaly v uvahu linearni funkce. Ale Zaci dosud pojem funkce neprobrali, a
protoZe na seznameni s linedrnimi funkcemi je pfiliS méalo Casu, je tfeba pracovat s
pojmem promeénna.

Plan pilotaZe aktivity ve Skarup znazoriiuje nasledujici schéma:

Zainteresované | Casové rozvrzeni Popis
hlavni osoby uciva
Oborovy didaktik Ucastnikim ucitelského kurzu je zaslan dvod e-
mailem
Ucastnici 1 hod. Jeden ucastnik ucitelského kurzu pfipravil ivod,
ucitelského kurzu zaloZeny na informacich z internetu. Informuje

ostatni ucastniky kurzu o cendch, tykajicich se
mobilnich telefonil

Ucastnici kurzu ve 1 hod. Ucastnici ulitelského kurzu pracuji ve skupindch,

skupindch Videozdznam aby naplanovali hodinu se zdky
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Ucastnici kurzu 2 hod. Cely tym diskutuje jak ptfipravit vyuku, vCetné
. . podminek pro hodinu, kterd se bude realizovat ve
Videozaznam T
Skole
Zéci a est t¢astnikl 1 hod. Hodina ve Skole
kurzu Videozdznam
Oborovy didaktik a 1 hod. Vyhodnoceni
Ucastnici kurzu

VSeobecné informace

Pocet vyucujicich: 1 (vyucujici na Skarup Seminarium)

Pocet ucastnikit kurzu: 25

Pocet tiid zapojenych do pilotdze: 1 (7. tiida zékladni Skoly)

Pocet a vek Zdkii: 20 74k, vék 13 — 14 let

Pocet dospélych v kaZdé ucebné béhem hodiny: 5 ucastnikli kurzu (piitomnych

v dané tiid¢€ poprvé), ucitel matematiky a oborovy didaktik.

Cile
Pro vyucujici VS
e Poskytovani informaci
e Napomdhdni icastnikiim ucitelského Skoleni od teorie k praxi

e Hodnoceni
Pro budouct ucitele:

e Zpracovat feSeni problému jako soucdst matematiky a v souladu s tim zahrnout
do vyuky matematiky kazdodenni situace

e Porozumét vyraziim, které obsahuji proménné a pouzivat je
® Projednat a rozpracovat ptipravu vyucovaci hodiny
e UskuteCnit ptipravu vyucovaci hodiny

Pro Zdky 2. stupné ZS a niZsich gymndzii:
e Zpracovat feSeni problému jako soucast matematiky
e Zabyvat se pifi vyuce matematiky kazdodennimi situacemi
e Pracovat na pojmu promeénnd

e _Manévrovat® v bé€zném zivoté, tj. vyuzivat védomosti z hodin matematiky
Vv praxi

e Zaujimat kritickd stanoviska k informacim ziskanym z reklam

Instrukce pro budouci ucitele

Na tvod byl dc¢astniklim kurzu zaslén elektronickou poStou nésledujici list:



Mobilni Telefony A
Reseni problému ve spojeni s broZurami a reklamami
Piedmét. Mobilni telefony
Cile: Jak bylo uvedeno shora

Popis: Pied Zaky v sedmé tiid¢ je postaven problém, pro jehoZz feSeni jsou
potitebné udaje obsazené v reklamé.

Instrukce pro Ziky: Zaci obdrzi nékolik reklamnich letdkd a ugitel k nim klade
ruzné otazky. Aby Zici pfiSli na odpovéd’, musi pouZit matematiku. Potom je
ucitel vyzve, aby vytvortili svou vlastni reklamu, ktera by byla pokud mozno co
nejvice popisna.

Ukol pro studenty didaktického semindre:

¢ Jak miiZete zorganizovat hodinu pro Zaky?

e Jaké otazky byste jim méli polozit?

e (o presn¢ chcete, aby Zaci délali?

e Kolik reklam jim ukaZete, popt. méli by Zaci vyhledat néco sami?

e Jsou Zaci lepsi pii feSeni redlnych nebo vyhradné technickych probléma?
e Jaké obtize ocekavate v souvislosti s vyukou?

e (o ocekavite, Ze si zaci ,,odnesou’ z t€to hodiny?

e Jaky druh vykonu Ize v té€to hodiné ohodnotit a jak?

e Kiteré podobné problémy se daji takto feSit?

e Dadle: Mlzete sami pfinést néjaké reklamy na mobilni telefony.

PILOTAZ

Postup pri didaktickém seminari

Pocet budoucich uciteld je 25. Studuji ve tietim ro¢niku na Skarup Seminarium, aby
se stali uciteli. Jeden z tcastnikli ucitelského kurzu se ptipravil, aby provedl tvod do
cen mobilnich telefont, ptfi pfedplatném, za poplatky za hovor a za textové zpravy.
Tento tvod trvé celou hodinu.

Priprava hodiny [Tato cdst byla zaznamendna na video]

Ucastnici uditelského kurzu pracovali ve skupindch, aby napldnovali vyuku se Zéky.
I ta trvala hodinu. Zde jsou uvedeny zlomky z prezentaci skupinové prace studentli
ucitelstvi:

Skupina 1

Jako pujcka nebo koupée. Dvé riznd predplatnd. Které z nich si vyberou?



Mobilni Telefony o

Skupina 2

Riizné reklamy a tri rizné poZadavky. KaZdd skupina bude mit jednu reklamu a tii
poZadavky. Skupina pripravi algoritmus pro cenu a graf. Potom skupiny porovnaji
ceny. Nestranné posoudi, jestli by se dalo upravit text tak, aby byl uZitecny.

Ktery z nich je pro vds nejlepsSi?
Vypadd to jako pribéh.
Kdybychom méli vice casu, problém by mohl byt otevienéjsi.

Skupina 3

Zdci dostanou na prohlédnuti spoustu reklam. Pak se pusti do prdce, urci si své
pozadavky a obhajuji svou volbu telefonu.

Zdci by se méli rozdélit do skupin a v nich pripravit piehled svych poZadavkii
graficky. Pujde o riizné telefonni spolecnosti. Potom pripravi svou vlastni reklamu.

Ustné: skupiny Zdkii budou obhajovat svou volbu telefonu v plénu.

Budouci uditelé prezentuji praci, vykonanou ve skupinach
Konecné cely tym diskutuje jak sestavit vyuku véetné podminek pro hodinu se zaky:

e Ucastnici kurzu Z4ky zatim neznaji.

e Je k dispozici pouze jedna hodina a Zadny Cas pro reflexi.

e 7Z4ci dosud neznaji pojem funkce.

e YV disledku omezeného Casu se zZdky ve tfidé se budouci uditelé rozhoduji
zvolit jak pfedplatné, tak poZadavek za hovor a text. Také se rozhoduji, Ze
budou vést hodinu pomérné tradi¢nim, fizenym zplsobem.

Utrzky diskuse v plénu:

e Visichni si preji, aby Zdci vytvorili graf.

® ProtoZe ne kaZdy md mobil, Zdci by méli mit jen fiktivni poZadavky.

e Které cCinitele by se mely vést jako promenné?

® Maji Zdci cas, aby byli kriticti?

o Konecnd volba.
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® Dialog o cendch - vSeobecné.

e 3 fiktivni poZadavky a graf, ktery je predstavuje.

e Jak budou Zdci zakreslovat graf?

e Kolik prdce jsou Zdci schopni udélat v daném case?

e KaZdd skupina dostane jeden inzerdt.
Vyuka, kterou studenti ucitelstvi pfipravili, je popsdna déle (pokyny budoucich
ucitelti pro zaky).
Zéci budou muset na papir od ruky nakreslit sloupcovy diagram, aby si predstavili
situaci.
Nakonec potrebuji studenti ucitelstvi ¢as na diskusi.

Pét z nich se dobrovolné piihlasi k vyuce ve Skole. Jeden chce udé€lat tiivod a potom se
ur¢i jeden student pro kazdou skupinu, protoze si studenti jako budouci ucitelé
napldnovali, Ze Zaci budou pracovat ve péti skupinach po Ctyfech.

VYUKA SE ZAKY

ProtoZe studenti ucitelstvi maji pii vyuce pomérné malo Casu, rozhoduji se vést zaky
tak, aby méli pomérné fixni a jasny uvod do problému. Z4ci si prohlizeji reklamy, ale
nemusi sami vybirat Zddné informace.

UCcitelé (studenti na praxi) zahaji hodinu takto:

Matematika s mobilem v sedmé tiidé

Nejprve bézny uvod hodiny.

Ttida je rozdélena do 5 skupin:
e Skupina 1: Spolecnost ¢.
e Skupina 2: Spolec¢nost C.
e Skupina 3: Spolec¢nost ¢.

N S R S R

e Skupina 4: Spolecnost ¢.
e Skupina 5: Spolecnost €. 5

Kazda skupina dostane 3 fiktivni pozadavky a jedno predplatné. Z toho maji
vypocitat, ktery pozadavek se pro jejich predplatné nejlépe hodi.

PoZadavek 1: 10 min. hovoru + 600 textovych zprav. (Modra na obr. 1)
PoZadavek 2: 1 hod. hovoru + 200 textovych zprav. (Cervena na obr. 1)
PoZadavek 3: 3 hod. hovoru + 60 textovych zprav. (Zelend na obr. 1)

Kazdéa skupina vytvoii sloupcovy diagram zndzoriujici 3 rtizné poZadavky podle
svého ptredplatného.

Nakonec probéhne v hodiné ptipadna debata o cenovych rozdilech.
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Priklad toho, co se od zaku ocekava jako vysledek vyuky

Pro lepsi pochopeni je vloZen nasledujici priklad, ktery ukazuje vypocty a sloupcovy
diagram.

Cena ve Spolecnosti €.2 je:

e (,75 DKR/min. hovoru

e (0,20 DKR/text
Z téchto udaju maji Zaci vypocitat, které predplatné se nejlépe hodi jejich potfebam.
Ceny pro skupinu dvé by pak byly:
Pozadavek 1: 10 minut a 0,75 DKR/min. + 600 SMS a 0,20DKR/SMS = 127,50DKR
PoZadavek 2: 60 minut a 0,75 DKR/min. + 200 SMS a 0,20 DKR/SMS = 85,00 DKR
PoZadavek 3: 180 minut a 0,75/min + 60 SMS a 0,20 DKR/SMS = 147,00 DKR

Sloupcovy diagram je uveden na obr. 1:

Company two

160
140 1
120
100 -
80 A
60
40 1
20

LB
2
a3

Price

1 2 3
Need number

Obrazek 1. Sloupcovy diagram kone¢nych cen

Postup pii vyuce

Je zde dvacet zdka ve véku asi 14 let. Je to Skola @ster Aby Free School, situovana
ponckud severné od mésta Svendborg. UcCitel matematiky je ve tfid¢ pritomen, ale
pouze piihliZi. Z fakulty pfiSlo na praxi Sest studentli. Jeden hodinu zah4jil vykladem
a ostatni pak poméhali kazdé z péti skupin. Zéci se soustfedili na svou praci.
Spolupriace mezi zdky a praktikujicimi studenty byla dobra. Praktikanti neptevzali
iniciativu, ale dali zaktim prostor, aby mohli byt aktivni. KdyZ Zaci prestali pracovat,
kladli uéitelé ndvodné otdzky, aby jim pomohli postoupit o dalsi krok vpred. Zaci
vypocitali, kolik by je stdlo predplatné se tfemi danymi pozadavky, které si pfedem
urcili. Pdnované diagramy pak Zaci nakreslili velice rychle. Ziskali tim cas, aby se
podivali na nékteré jiné nabidky s predplatnym a to jim poslouZzilo jako dobry tvod
do nasledujici diskuse v plénu.

Nakonec Zaci debatovali se svymi uciteli o tom, ktery z péti plant na predplatné by si
vybrali. Uvedli také, jaké predplatné skute¢né maji a proc si ho zvolili.



Mobilni Telefony

ZAaci pracuji ve tiidé

Zpétna vazba pro studenty ucitelstvi

Na konci hodiny méli studenti, kteti vyu€ovali, fici, co si o vyu€ovaci hodiné mysli.

Odpovédéli, ze hodina byla dobra.

Ucitel matematiky potvrdil, Ze 1 Zaci mluvili o vyu€ovaci hodiné€ pozitivng.

Jako podklad pro dialog dostali vyucujici studenti schéma pro hodnoceni
pedagogické praxe. Schéma je zde k nahlédnuti, vCetné¢ nékterych poznimek
praktikujicich studentt.

Zhodnoceni hodiny o mobilnich telefonech

VSichni studenti byli vyzvani, aby vyplnili v§echny body pro vyu€ovaci hodiny, jichz

se zucastnili:

Ukol Co bylo dobré? | Co bylo Spatné? |Poznamky
Ptiprava pro zaky |Pocdtecni MozZnd nékdo Udélat pripadné
priprava v malych |nevyjddril své predem dohodu

skupinkdch prindsi

vice informaci,
které se budou
prezentovat

pred celou tridou.
Je dobré problém
s nekym
prodiskutovat.
Dobrd skupinovd
prdce, kterd
prinesla mnoho
ndpadi. Rychly
postup. KaZdy
néco rekl.

ndzory a pouze
souhlasil
s ostatnimi?

o tom, jak bude
probihat konecny
vyber.

Nechat kaZdou

malou skupinku
napsat stranku

s vlastnim ndavrhem.
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Jak se zaci ucili

Dobrd prdce ve
skupindch, ale
vZdycky je nékdo,
kdo se jen ,,veze“.

Meéli bychom se
v§ichni dohodnout
co delat, kdyZ
skonci ti rychli.

Nékteri byli hotovi
velmi rychle, ale
jini ne.

Je teZke rozlisovat
a ujistit se, Ze
vsichni rozumeéeli.

Co jste se naucCili | ZkuSenost
v hoding vy? s pldnovdnim
a uspech hodiny

Schéma hodnoceni pro studenty ucitelstvi

Studenti, ktefi vyucovali, dostali ddle otdzku, jak by mohlo vypadat hodnoceni zak.
Zde je jedna z odpovedi:

Myslim si, Ze si Zdci musi vyhodnotit jen postup, jak vypracovali pokyny, a nikoliv technicky
vysledek. Ten by se mél pomérovat ve srovndni s podobnymi problémy.

Hodnoceni by mohlo byt:

Jaké to je pracovat ve skupindch pri matematice? Proc?
Jak rddi pracujete? — Proc?

Jaké to je mit kolem sebe tolik ucitelit? — Proc?

Hodnotici diskuse probihd v ucebné o 10 — 15 minut pozdeéji ve stejnych skupindch, ve kterych Zdci
pracovali.

Popis jiné situace pii pedagogické praxi

Na zacatku studijniho roku 2004 jsme se na pedagogické fakulté zabyvali linedrnimi
funkcemi. Jako jeden z mnoha specifickych ptikladli jsme vybrali praci s platbou ve
vztahu k pouzivani mobilnich telefont.

Pozdéji jedna ze studentek ucitelstvi pouzila tento postup ve tfetim roce své
pedagogické praxe. Navstivila jsem ji v u€ebné, kdyz probirali tuto latku a hodiny
jsem zaznamenala na video. Hodiny probihaly v Sesté tfid¢ v jedné ze Skol ve mésté
Svendborg.

VSichni zaci se v té€chto dvou hodindch néfemu naucili, ale rozdily byly znacné.
Nekteti zaci dokazali nakreslit diagramy pro dvé rozdilna predplatnd jen s dopomoci;
ostatni nesvedli nakreslit graf ani pro nejjednodussi linearni funkci, ale byli schopni
provést alespoii prvni krok k vyjadfeni proménné. VétSina zdakt byla ve stfedni
skupiné mezi témito krajnimi piipady. Pokud by Zaci na této aktivit€¢ pracovali pred
tim, neZ proberou linedrni funkce, musela by se vychozi situace zjednodusit:

e Muselo by se asi pracovat jen s celymi Cisly a jen s jednou proménnou.

e Toto téma by se mélo zfejmé probirat pozdéji, ale i tak mlze pfispét k lepSimu
rozliSeni vysledki vyuky, protoZe obsahuje mnoho moZnosti jak rozsifit
vypocty.
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POZNAMKY

Vzhledem k omezenému Casu, ktery méli studenti ucitelstvi k dispozici, rozhodli se
vést vyucovaci hodinu pomérné tradi¢nim, fizenym zptisobem.

Z4ktm se dobfe dafilo provadéni operaci, které se od nich vyZadovaly, a dokdzali
také upravit vysledky tak, aby byly pouzitelné v praxi.

Jeden z faktoru, ktery chci jako oborovy didaktik zdliraznit, je rozvoj schopnosti Zaki
Cist textové zpravy a umét z nich vypracovat matematicky model. Bohuzel jsme
neméli dost ¢asu, abychom mohli tento ukol provést. Byl by to prvni krok k vyuziti
matematiky v kazdodennim Zivoté. Hlavni otdzka v této souvislosti by byla, jestli
jsou zaci schopni prenést latku, kterou se naucili ve Skolni matematice do
kazdodennitho Zzivota. Mam zkuSenost, Ze 1 studenti ucitelstvi od sebe odd¢luji
védomosti nabyté v jednom pfedmétu od znalosti ziskanych jinde a Ze hodnota
pfenosu z jedné oblasti Zivota do jiné je velmi mala.

Kdyby Zaci vZdy dokdazali pouZit matematiku k feSeni svych problémi, zvysilo by se
jejich zaujeti pro matematické ucivo a s tim spojend schopnost ucit se a latku si
zapamatovat. Tim by se také zvySila moznost vyuziti matematiky v kazdodennim
Zivoté pro zaky, kteti jiz Skolu dokoncili.

Casto mi pfipadd, jako by se vSechny znalosti vytracely i uvnitt $kolského systému.
Vid€la jsem, Ze studenti vysSi stfedni Skoly jsou schopni pouzit Skolni matematiku
jen ziidka, a mam zkuSenost, Ze ani naSi studenti na pedagogické fakult€¢ nedovedli
pouzit matematiku, kterou se naucili na stfedni Skole. MoZna Ze by si tehdy
matematiku 1épe zapamatovali, kdyby v hodindch bylo vyS§i zaujeti na strané
studentl a mén¢ rutinni vyuky na strané€ ucitele. Rutinni préce je potieba, ale neméla
by byt jedinou a dominantni cestou.

Poznamka k aktivité

Z dtavodu velkého mnoZstvi proménnych by bylo lepsi pouZzit software na zpracovani
tabulek (spreadsheet).

V Dansku by to mohly byt nésledujici proménné:

cena telefonu — mésicni poplatek — poplatek za minutu — poplatek za hovor —
poplatek za video — poplatek za textovou zprdavu — dalsi poplatky
Cena je funkci o mnoha rtiznych proménnych, coZ mnoha lidem ztéZuje urcit, co by
bylo nejlepsi, aby si pro svou potiebu zakoupili.

Se softwarem na zpracovani tabulek (spreadsheet) se da velmi rychle zjistit, co se
stane, kdyZ zménime proménné, a také si kazdy udéld predstavu, co takovd zména

s sebou nese. Zakiim se Casto obraz zmény utopi v ¢asové naro¢nych vypoctech.

VSeobecna poznamka

Bylo velmi uziteCné mit pfimy kontakt s pfipravou vyucovaci hodiny na zdkladni
Skole, a to jak pro mne v roli ucitele, oborového didaktika, na pedagogické fakulté,
tak pro studenty - budouci ucitele na zdkladnich a stfednich Skoldch. Oborovy

10
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didaktik funguje v Dansku spiSe jako poradce nez jako tucastnik pedagogické praxe
studentl: moje zkuSenost s timto projektem rozhodla, Ze se budu snaZit to zmeénit.
Bylo velmi dalezZité sledovat postup od prvnich krok budoucich uditelll pfii
planovani hodiny az po skute¢nou vyuku ve $kole. Zapojeni G€astnikd kurzu a reflexe
na praxi byly velmi pozitivni. Je normdlni, Ze se pro praci nadchne vice studenti,
kdyz ptimo vidi vysledek.

Ptédla bych si, aby celé vzd€lavani uciteli bylo zaloZeno na pravidelné vzdjemné
soucinnosti teorie a praxe.

PODEKOVANI

Dékuji @ster Aby Free School, sedmé tfid¢ a jejich uciteli matematiky, Brianu M.
Gstergardovi.

A rovnéz dekuji své matematické tiidé 22.4. ve Skdrup Seminarium za jejich
laskavost.

Druha pilotaz

Franco Favilli" a Carlo Romanelli’

V ramci projektovych aktivit LOSST-IN-MATH byl pfipraven didakticky navrh
Mobilni telefony a predloZzen k diskusi studentim ucitelstvi. Navrh byl pozdé&;ji
vyzkouSen dvéma dvojicemi studentil ve dvou tiidach niZzsi stfedni Skoly.

Mezi matematickymi pojmy potfebnymi pro porovndvani, byla vénovéina zvlaStni
pozornost  umeérnosti,  aritmetickym  posloupnostem, funkcim, grafickym
zndzornénim, aproximacim a zdkladnim prvkiim statistiky. Béhem aktivit ve tfidé
pouzivali Zaci také software Excel.

Navrh

Aktivita nazvand Mobilni telefony, jak se zdd, koresponduje s dobrym zpisobem
zachédzeni s matematickymi pojmy. Uvadi je pomoci smési teoretickych a praktickych
ukola. Rozsifeni a prohloubeni uciva miiZze snadno zavést debatu ve tiidé¢ mimo
ramec béznych osnov pro vyuku matematiky na 2. stupni zdkladni Skoly nebo na
niz§im stupni stiedni $koly (SS). PilotdZ aktivity proto vyZzaduje pfedeviim definici
specifickych didaktickych cilti a vybér jen nékolika z moZnych matematickych pojmi
pro vyklad, popt. dalsi vyuziti (v ptipadé€, Ze je Zaci jiz ovladaji).

Studenti ucitelstvi pracuji po dvou nebo po ttech. Vyucujici rozdaji kazdé skupiné
n¢kolik tarifnich planti pro volani mobilnimi telefony a vyzvou studenty, aby rozdilné

* Centro di Ateneo di Formazione Ricerca Educativa — CAFRE, Universita di Pisa, Italie.

* Istituto Comprensivo “E. Pea”, Seravezza (LU), Itdlie.
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Mobilni Telefony i
tarify porovnali. KaZdou skupinu pak poZadaji, aby urcila nejvhodné;jsi tarifni plan
pro prumérné pouzivani mobilniho telefonu. VSechny rozdilné volby se nakonec
prezentuji a obhajuji pred ostatnimi skupinami.

Stejné schéma by se mélo vyuzit jak v praci s budoucimi uciteli v didaktickém
semindfi na pedagogické fakulté, tak pti jejich pedagogické praxi se zaky ve Skole.

Nésledujici schéma zndzornuje piipravu a prubéh pilotaze:

Postup
E"J Student ucitelstvi a Zdci (2hod.) E"J ‘E’B N=
Ucitelé VS (10 | Ucitelé a S & | Studenti a ucitelé VS (4 hod.) S & §<
hod.) studenti VS (4 | 3 | Uvod =Y 2| &%
hod.) S IS)kulf 1nova prace S | Poddvani Zprav z praxe S ~ 5;
Uvod @ 1skuse @ Diskuse E E\ G<
Skupinové 2 2 2 s g
Piiprava préce ~ ~ ~ \»
didaktického Diskuse
navrhu
Cile Metodologie v kontextu
o [Swdenti VS | Zdci T | Vyucwjict VS | Studenti VS [ = T
S S S
3 5 5 2
Krdtkodobé Védomosti ‘S | Védomosti ved . ‘% | Socializace 3 Eﬁ
Kompetence g cdomosti g s 8
P =N Kompetence =N ==
[ = g
Qo
Dlouhodobé | Metodologie = | Metodologie L & | Metodologie . &8
Socializace =4 Socializace 2 Metodologie |2 B
g . )
o
2 £l S
= 2 2
)
3 : 3¢
=1 o
C : g}(
S
[¢]
¢ 5

VSeobecné informace

Pocet vyucujicich: 2 (jeden vyuéujici VS a jeden uéitel nizsiho stupné SS)

Pocet studentii ucitelstvi: 42

Pocet tiid zahrnutych do pilotdze: 2 (tfeti roénik niz§tho stupné SS)

Pocet a vek Zdaki: 40 zakh ve véku 13 let

Pocet dospélych v kaZdé ucebné béhem vyuky: 2 studenti (pfitomni v téchto tfidach

poprvé) a ucitel

Cile
Vzdélavaci cile navrhu 1ze zhruba rozd¢lit na cile obecné a cile vztahujici se k obsahu
uciva.
Za obecné cile 1ze povazovat:
e Lépe zdky informovat Zdky o pouZiti mobilnich telefonli a o potieb& provadét

spravny a kriticky vybér.
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Mobilni Telefony e
Zadat dotaznik.
Podporovat spoluprici pfi aktivitdch fesSeni problémil.
Zvysit znalosti odborné terminologie z ekonomie, financi a obchodu.

Zahrnout do vzdé€lavaci aktivity rodiny Zakd.

Za matematické cile lze povazovat:

Zefektivnit a zatraktivnit vyuku matematiky a jeji uceni pomoci zkoumani
a hodnoceni potieb kazdodenniho Zivota.

Identifikovat problém, ktery se ma feSit statistickym priizkumem.

Vyjit ze redlného problému, zavést nebo zopakovat zakladni statistické pojmy,
jako je populace, zdroje udaji, sbér udaja, statistické jednotky, udaje
o organizaci, reprezentativni a nereprezentativni vzorky udaji, cetnost
a procentni hodnoty, statistické indexy, jejich prezentace a interpretace pomoci
grafi.

Vyjit z redlného problému, zavést nebo zopakovat zdkladni matematické
pojmy, jako je funkce, grafy funkci, skokova funkce, aritmeticka posloupnost,
pfimd umérnost, aproximace, linedrni rovnice.

Zlepsit ve tiidé vyuku zédkladni technologie, a to zejména u z4kl s handicapem.

Zadani

Pro studenty ucitelstvi

Piiprava vyucovaci jednotky vzdycky vyZzaduje, aby ucitel provedl metodickou
a didaktickou volbu. Pokud se tykd ndvrhu Mobilni telefon, piiprava vyudujicimi VS,
pilotdZ nejprve sestudenty VS a pozd&ji se zdky ve Skole, diskuse v pribshu
didaktického semindie na VS, vlastné cely experiment je piileZitosti, aby si jak
vyulujici, tak studenti na vysoké Skole uvédomili, Ze otazky, které zde uvadime,
mohou vyvolat rozmanité odpovédi:

Jaky tarifni systém mate u svého mobilniho telefonu?

Uvazovali jste nékdy o porovnani vaseho systému s ostatnimi, v posledni dobé
zavadénymi systémy?

Snazili jste se nékdy urcit soucasnou cenu vaseho primérného hovoru za
minutu?

Co pro véds znamend primérny hovor? Porovnejte vaS ndzor s ndzorem
ostatnich z4kl ve skuping.

Uvédomujete si mnozstvi proménnych, které umoznuji takovy vypocet?
Myslite si, Ze je snadné takovou cenu vypocitat?
Jaké znalosti potfebujete, abyste mohli vypocitat tuto cenu?

Udélejte seznam matematickych a statistickych pojmi, které jsou podle vaseho
nazoru k tomu zapotiebi.

Které z nich l1ze najit v matematickém programu nizsi stredni Skoly?
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Snazte se urCit alesponl dva tarifni systémy, s jejichZz pomoci by mohli
tiindctileti Zaci vypocitat cenu primérného hovoru ze svého mobilniho
telefonu.

Porovnejte grafy (x = m, y = €) dvou tarifnich systémil.
Mozn4, Ze pottebujete stanovit n€které proménné ...
Pokuste se pripravit plan hodiny matematiky pro tfidu na nizsi stiedni Skole.

Co kdybyste ptedlozili zdktim dotaznik, kterym byste je uvedli do problému,
aby si uvédomili jeho slozitost? Lépe byste poznali sloZeni tfidy.

Mozna Ze byste mohli zacit s Upravou tarifniho systému, abyste ho zjednodusili
pro potiebu vyuky.

UvaZujete pro zpracovani raznych informaci o pouziti softwaru jako je
napiiklad EXCEL a pouZzijete ho k zakresleni grafi?

Jaky druh aproximaci pouzijete?

Jak by se mohlo uskutecnit propojeni s ostatnimi Skolnimi pfedméty?

Jak by se dal tento navrh (feSeni problému) aplikovat v hodiné matematiky na
vySS§i stiedni Skole?

Pro Zdky 2. stupné ZS a niZsich gymndzii

Kolik penéz utratite za mobilni telefon mésicn€é? Porovnejte to se svymi
spoluzaky.

Vite, ktery tarifni systém mate? Jestlize ne, zavolejte operatora svého
mobilniho telefonu a zeptejte se ho na podrobnosti vaseho tarifniho systému!

Porovnejme informace, které jste ziskali o svém tarifnim systému s timto (viz
Obr. 1 dale).

Ktery z nich vice vyhovuje primérnému pouZivani vaseho mobilniho telefonu?
Jak dlouho by mél primérny hovor trvat, aby byl vas systém vyhodné&;jsi?
Snazili jste se nékdy provést podobné srovnéani?

Dovedete si pfedstavit, Ze je mozné ud¢lat presnéjsi srovndni tarifnich systému
s pomoci matematickych pojmt?

Budete hledat jiny systém?

SnaZte se urcit tarifni systém, ktery by lépe vyhovoval potiebdm ¢lenii vasi
skupiny.

Zakreslete novy tarifni systém, ktery by byl idedlni (a realisticky!) pro celou
skupinu.

Jste spokojeni s touto aktivitou? Pro¢?

Pro¢, podle vaseho nazoru, pro vas ucitel tuto aktivitu navrhl?

Napiste zpravu o této aktivité.
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Didakticky seminar
Studenti ucitelstvi vytvorili dvojice. Vyucujici jim piedlozili pro srovnani nékolik
ruznych tarifnich systémul (dostupnych na Internetu) pro volani mobilnimi telefony.
Pak byli studenti vyzvéni, aby ur€ili nejvyhodnéjsi tarifni systém pro prameérné
pouzivani svého mobilniho telefonu.

Studenti VS pracuji ve dvojicich

Nejprve studenti urCili rizné proménné, které by se mély vzit v dvahu pro
zmatematizovani problému, a sepsali je na tabuli. Hned bylo jasné, Ze jde o problém
znan€¢ komplexni. Po dohodé¢ o tom, které proménné zohlednit, s CasteCnym
vyuzitim informaci dostupnych z tarifnich systémii a po jejich CasteCné tpravé,
studenti nacrtli na tabuli srovnini pomoci kartézskych grafi.

Vezmeme-li v ivahu studijni obory ucastniki kurzu (ukoncené studium piirodnich
véd, bez matematiky), vySla jasné najevo, Ze studenti potiebuji prohloubit védomosti,
zejména pokud jde o urcité matematické a statické pojmy. Proto vyucujici ihned
podali zakladni informace potfebné ke splnéni tkolu.

Studenti byli pak vyzvani, aby si na dané téma promysleli strukturu vyuky na niz§im
stupni stfedni Skoly. Po dlouhé a diikladné debaté, nejprve ve skupinach a pozdéji
v celé tiid¢, se dveé dvojice studentd uvolily pfipravit vyucovaci hodinu, vést vyuku
a podat pak zpravu o svych zkuSenostech ostatnim.

Na konci hodiny rozdali vyucujici studentim dal$i tarifni systémy a piiklady
moznych matematickych otazek, které vychazeji z jejich aplikace.

Hodina ve Skole

Ob¢ dvojice studentll se pied pilotdZi ndvrhu ve Skole setkaly. Budouci ucitelé si
znovu promysleli aktivity z didaktického seminaie a rozhodli se, Ze problém
piedstavi jinym zplsobem, ktery by zdky vice motivoval - predloZi dvéma tiidam,
kde maji uéit, dotaznik o pouzivani mobilniho telefonu. Zaki se také zeptaji, jakou
roli pfi volbé mobilnich telefonli maji jejich rodice a jak se k mobiliim stavi. Analyza
ziskanych odpovédi ve tfidach prokézala, jak mélo z4ci védi o skutecné cené svych
hovorti a o rtiznych proménnych, které ji ovliviiuji. A co hif, jak maly zdjem maji o
to, aby si naSh takovy tarifni systém, ktery by byl pro jejich potreby vyhodné;si.
Analyza dotaznikii byla provedena s pomoci softwaru Excel.
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Pozd¢&ji byly zZaklim rozdany tarifni systémy, které studenti ucitelstvi upravili pro
dany vyukovy kontext tak, aby se daly snadné€ji interpretovat a pouzit pro aktivitu
feSeni problému. Z4ci pracovali ve dvojicich.

Matematické a statistické pojmy byly pouZity (viz Cile) zejména pii konstrukci grafi
a analyze riznych potieb a zvyki, které Z4ci uvedli ve svych odpovédich. Jak je vidét
z dal$iho textu, byly pro statistickou analyzu pouZity rizné typy graft:

017%

9% [ 48%

W 26%

@ On parent's or friend's advice B Considered the cheapest
O Advertising campaign O Other

Motivace pro vybér tarifniho planu

8 12
10
6 8
4 6
4 -
2 5 H
O O
1-2 3-4 5-6 7-8 1-2 min 3-4 min 5-7min  10-20 min  >20 min
Primérny pocet hovori za den / Zaci Prumérna délka hovoru / Zaci

Role a vyznam numerickych aproximaci a riznych stadii pro jejich vyklad se jasné
projevila pfi vypoctu cen potiebnych pro porovnani tarifnich systémi. Jeden ze
studentl na pedagogické praxi prohlésil: néktefi Zaci zaokrouhlili ¢isla az nakonec,
po provedeni vypoctl, kde vZdy pouZili nezaokrouhlené hodnoty, jini zaokrouhlili
Cisla, kterd vysla, hned a pro dalSi vypocty pouZzili tyto zaokrouhlené hodnoty. Bylo
dobré béhem diskuse ve tfidé ukdzat, nakolik mohou tyto rozdily vést k rozdilnému
ohodnoceni nejvyhodnéjsiho tarifniho systému.
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Zaokrouhlovani na riznych vrovnich

Pilotaz také ukdazala, Ze je moZno zavést pojmy aritmetickych posloupnosti
i na niZ$im stupni stiedni Skoly (viz tabulka a grafy na obr. 1).

Minuti Scatto alla risposta No scatto alla risposta
y = 0,15 + 0,002x y = 0,004-x
0 0,150 0,000
1 0,152 0,004
2 0,154 0,008
3 0,156 0,012
4 0,158 0,016
5 0,160 0,020
6 0,162 0,024
7 0,164 0,028
8 0,166 0,032
9 0,168 0,036
10 0,170 0,040
11 0,172 0,044
12 0,174 0,048
13 0,176 0,052
14 0,178 0,056

0,4

0,35 1
0,3 1
0,25 1
0,2 1

0,15
o e
005 /
0 4/ T T T T
0 20 40 60 80 100

Obrazek 1. Aritmetické posloupnosti a jejich grafické znazornéni

Pojmy linedrni funkce a skokové funkce byly vysvétleny pomoci jejich grafickych
zndzornéni (viz grafy na obr. 2). Tim bylo dosaZeno, Ze kazdy 74k mohl 1épe
hodnotit, pii individudlnim primérném pouZivani mobilniho telefonu, vyhodu volby
takového tarifniho systému, ktery je zaloZen napiiklad na dmeérnosti mezi cenou
a Casem, neZ tarifniho systému, ktery je postaven na jednotkédch ¢asu, a naopak.
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0,4

0,3
0,2
0,1

50
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250

Obrazek 2. Porovnavani tarifu (linearni funkce vs. po ¢astech konstantni funkce)
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Je dllezité zminit, Ze pro nékteré Zdky, jak se dalo ¢ekat, byl tikol pouZivat pravouihlé
soutfadnice s riznymi mérovymi jednotkami pro proménné x, y nesmirné obtiZny.

Zpétna vazba pro studenty ucitelstvi

Po pilotdZi se Ctyfi studenti opét sesli, aby provedli reflexi na zkuSenosti a ptipravili
zpravu pro ostatni. Proto se také podivali na video zdznamy natoCené pii praci ve
tridé. Aby Zz4ci neméli z piitomnosti nezndmého dospé€lého clovéka ve tfidé
nepiijemny pocit, vyuku natocil jeden ze z4ki.

Bylo také dohodnuto, Ze seminéfe na fakulté, ktery je urCen pro zpétnou vazbu, se
kromé dvou vyucujicich a vSech studentli zicastni i dva Zaci.

Ctyfi studenti, ktef{ u¢ili na praxi, prezentovali pilotdZ v hodinich matematiky, uvedli

Tabulky a grafy studentii VS

Neni bohuZel ptekvapujici, Ze zatimco déti byly pfi diskusi aktivni, studenti, ktefi se
pilotdZe nezicastnili, se do diskuse zapojili pouze ptileZitostné.

Bylo zitejmé, Ze se Zaci v (pro n¢€) novém vzdélavacim kontextu citili jako doma.
Kromé né€kolika zajimavych pozndmek a vSeobecného ocenéni projektu, k jehoZ
vyzkouSeni sami aktivné pfispéli, Zaci uvedli, Ze vSechny ve ttid¢ piekvapil obrovsky
rozsah matematického uciva v daném problému. Piedpokladalo se, Ze projekt bude
snadny a opak byl pravdou.

Jak se oCekavalo, studenti uznali, Ze je moZné vyuZit ndvrh 1 na vyS$im stupni stfedni
Skoly. To by umoZnilo zavést dal$i matematické pojmy a vytvoftit piiklady problémi
napiiklad v oblasti linedrniho programovéni a optimalizace.

Po semindfi, v némZ probé&hla zpétnd vazba, se Ctyfi studenti opét sesli, aby dale
rozpracovali spoleCnou zpravu z pedagogické praxe. Komentar k pilotované aktivité
provedli jednotlivé, s osobnimi pozndmkami a postiehy. Piedlozili ji ve formé Unita
di Apprendimento (Vyukova jednotka). To je soucdst metodologie vyuky, kterou
neddvno v Itdlii zavedla nova Skolskd reforma. Pro Ctyfi studenty byla zprdva
o vyukovych jednotkdch soucasti prace, kterd se hodnoti v prib&hu zkousky na konci
semestru, pii ukonceni didaktického seminére.
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Treti pilotaz

o ES
Catherine Taveau

Predstavujeme tridu

Tiida ma 22 74kt ve véku 14 a 15 let. Z toho je 11 divek a 11 chlapci. Jde o Ctvrty
ro¢nik nizs§iho stupné stiedni Skoly.

Potiebné dovednosti a cile

Rozumné organizovat vypocty ciselnych veli¢in (pfesné nebo pfiblizné
vypocty). Pouzivat spravné kalkulacku, tabulkovy kalkuldtor (spreadsheet)
a soubory graft.

V piipadech, kde by Zici mohli o modelu umérnosti pochybovat, zaradit
podrobnéjsi vyklad s vyuZitim redlné situace.

Prezentovat c¢iselné udaje sloupcovym diagramem; v soustavé soufadnic:
volba soutfadnic, méfitek, jednotek a zpusobll jak zndzornit vySe uvedené
Ciselné udaje.

Pouzivat specifickou terminologii: useCka, druhd soufadnice, koeficient
umeérnosti, diagram ...

Navodit situaci zplisobem jak matematicky relevantnim tak zdkiim dobfie
znamym, aby bylo tfeba uZivat matematicky jazyk i algebru, a to predevSim
linearni funkce, linedrni rovnice a nerovnice.

Sezndmit zZaky s linedrnimi funkcemi zadanych vzorcem a jejich presny zapis:
jde o postaveni a funkci pismene, rovnitka a algebraického vyrazu.

Pracovat ve skupiné: naslouchat / vyménovat si / podilet se / tvofit.

»»Scénai”’

5 telefonnich smluv za pevnou cenu: 2 hodiny a SMS
Spolecnost €. 1: 36 € 100 danych SMS a pak 0,07 €/SMS
Spolecnost €. 2: 29 € pak 0,12 €/SMS
Spole¢nost €. 3: 36,5 € pak 0,10 €/SMS
Spolecnost €. 4: 21,85 € pak 0,09 €/SMS
Spolecnost €. 5: 19,90 € pak 0,09 €/SMS

3 uzivatelé:

David: I hod. a 600 SMS
Marie: 2 hod. a 200 SMS
Simon: 1 hod. 30 min. a 60 SMS

* Institut Universitaire de Formation des Maitres — IUFM de Paris, Francie.
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5 skupin:
Ttida je rozd€lena na pét skupin po Ctyfech nebo péti zacich, divky i chlapci, lepsi
1 horsi zaci pohromadé. Skupiny piedstavuji pét telekomunikacnich spole¢nosti.
Kazd4 skupina dostane svazany firemni spis s nasledujicimi dokumenty:

e Kiratky reklamni slogan s popisem smlouvy s pevnou cenou, kterou navrhla
telekomunikac¢ni spolecnost.

e Piiklady diagrami a grafi.
e Vypisy z individudlnich reSersi, které Zaci provedli pred dvéma tydny.
e Listy milimetrového papiru.

e Listy prihledného milimetrového papiru.

Priibéh hodiny

Vyuka se konala takto: v patek 2 hodiny a v pond€li 1 hodinu. Ucitel vytvoftil pét
skupin.

V pdtek: Ucitel predstavil téma a nazev prace ,,Studie smlouvy s pevnou cenou*.

Nekteti zaci zacali okamzité navrhovat jména telekomunikacnich spolecnosti a jejich
obvyklé ceny.

Ucitel zadal ustni pokyny:

Za prvé ma kazda skupina porovnat telefonni Gcty ti{ uZivateli. Musi pfitom vychdzet
z udaji té telekomunikacéni spole€nosti, kterou skupina zastupuje. Vysledek predloZi
spolu se sloupcovym diagramem na prihledném milimetrovém papiru.

Ucitel pak napiSe pokyny na tabuli.

Prvni faze trvd asi 35 minut. Nejdifive propukne debata o vyznamu slovesa
,srovndvat®, o pouzivani milimetrového papiru, volbé veli€in, jednotek a graft.
VSichni zéci jsou zvykli bézné pouzivat kalkulacku. Probere se 1 vyznam operaci
a vysledkt, zejména pouZiti ptiblizného vypoctu, a u nékterych skupin problém, zda
pro vypocet ceny za pouZzivani telefonu pro Davida a Simona pouZit proporcionélni
postup nebo ne.

Za druhé dva 7aci z kazdé skupiny na zpétném projektoru predstavi své ceny a své
vysledky na prihledném milimetrovém papiru. Na konci kazdé prezentace je diskuse
mezi skupinou a ostatnimi zaky ve tfid€. Tato druhd faze trva 15 minut.

Za treti kazda skupina sefadi pro kazdého uzivatele pét telekomunikacnich
spolecnosti od nejlevnéjsi do nejdrazsi. Vysledky predstavi v soustavé soutradnic. Na
ose X bude zndzornén pocet odeslanych SMS a na ose Y mnoZstvi telefonnich Gcti
v €. Kazdé skupiné se zadaji Ctyfi vyhotoveni soustavy soufadnic. Na konci aktivity
se bude vyZadovat pouze jedno z téchto vyhotoveni.

Ucitel zasahuje jen tehdy, kdyZ chce, aby prace byla efektivnéjs$i anebo kdyz je tfeba
provést vyménu. Aby kazdd skupina mohla splnit pokyny, musi si Zaci vzdjemné
sdélovat vysledky. Tato faze trva 20 minut.
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Zaci pracuji ve skupinach

V pondéli. Béhem Ctyficeti minut feSi Zici v kazdé skupiné fadu otdzek. Nékteré
vyvolaji rozpor, jiné souhlas.

e Jak mezi sebe co nejlépe rozdé€lit vypocet? Je mozné zaokrouhlit vysledky? Co
je tfeba vzit v tivahu: pouZzivani telefonu pro volani nebo jen SMS?

e Ktery druh grafu pouzit? Kterym smérem ma jit soustava soufadnic, kterou
zadal ucitel? Musi byt body uvedené na milimetrovém papiru spojené nebo ne?
Ktera jednotka ma pfijit na osu X a kterd na osu Y?

e Jak rozliSit ve stejné soustavé soufadnic telefonni spolecnosti od uZivatelti?
Maji se pouzit barvy, kody, titulky anebo ne?

Vysledky

V kazdé skupiné byla matematickd prdce organizovdna dvema zpisoby: patndct vypoctii
a grafickd zndzorneéni. Rozdelent tikolii a casové rozvrZeni bylo pro kaZdou skupinu jiné.

Na zdver téchto dvou vyucovacich jednotek vyjddrilo mnoho Zdku spokojenost. Prdci hodnotili
jako ,,nové a zajimavé téma, nejen o matematice, daleko od odmocnin®, ,vic jsme si
pomdhali“.

Riizné grafy a prdce, kterou skupiny odvedly, prokdzaly znacnou matematickou reflexi a dobré
vysledky ...

Avsak myslenkové postupy, které Zdci pri matematice vyuZivali, jsou prirozené spise numerické
ne? algebraické. TakZe pro obezndmeni s linedrnimi funkcemi je nutnd dalsi vyuka. Bude
zejména zapotiebi rozvinout na poZadovanou uroven algebraicky jazyk, by se dalo iuicinnym
zpuisobem pracovat se vzorci. TakZe dalsi etapa vzdeldvaciho procesu musi Zdky privést
k identifikaci dvou cdsti algebraického vyrazu —, procedurdlni* a ,, strukturdln

ravs
1.

Olivier Arrouch, tridni ucitel.

21



Mobilni Telefony e

Zavérec¢né shrnuti

Annette Japelt

Namét byl zvolen proto, Ze je vyznamnou soucésti kazdodenniho Zivota zakl. Zaci
jsou proto lépe motivovani pro ,feSeni problému* a k vyuziti matematickych
dovednosti v praxi, nezZ kdyZ se u¢i matematice pouze z ucebnic.

Porovnédvani rGznych tarifnich systému, které se nabizeji pro voldni mobilnim
telefonem, je pfirozenym tématem hovoru i mezi z4dky niZSich sttednich Skol. Pti
porovnavani zdky mdlokdy napadne, Ze se tu moZnd nabizi souvislost s grafickym
znazornénim tarifnich soustav, o kterych si povidaji. Stézi chipou, Ze pro kazdé
spravné srovndni je zapotiebi nékolik matematickych pojmi. Zatimco nékteré z nich
uz Z4aci znaji, ostatni se musi teprve zavést.

Obecné schéma priace pii prvnich dvou experimentech popisuje uvod. Treti
experiment probéhl v Pafizi, a to pouze jako aktivita na nizSim stupni stiedni Skoly.

Konec¢né srovnani vysledkli pieloZzeného ndvrhu bude pro prvni dva experimenty
provedeno také na drovni VS, pokud jde o tfeti experiment v PafiZi, miZe se zabyvat
jen zaky.

Obecny ramec pro pilotaz:
Didakticky semindr
¢ Prezentace navrhu pro studenty ucitelstvi

e Studenti ucitelstvi dostanou nebo si sami vyhledaji nékolik tarifnich systémil

e Studenti ucitelstvi jsou vyzvani, aby ve skupinach vytvofili pfipravu na hodinu
na niZ$im stupni stfedni Skoly

e Skupiny projednaji nejlepsi zpiisob, jak tuto piipravu realizovat se Zaky

e Ptipravy jsou predloZeny k posouzeni ostatnim skupindm

e Urdi se studenti, ktefi ptipravu oduci ve Skole

Hodina matematiky ve tiidé
e Uvod

e KaZd4 skupina z4kt dostane né€kolik tarifnich systémll pro voldni mobilnim
telefonem

e Skupiny jsou vyzvany, aby rizné systémy porovnaly

e Pii tomto porovndni jsou Zaci vyzvani, aby provedli vypoCty a zobrazeni
pomoci sloupcového diagramu nebo grafu linedrni funkce

® Prezentace pied ostatnimi skupinami
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Rozdily v experimentech
e Matematické pojmy: ve mésté Skarup byl pfi feSeni pouzit pojem proménna
a zaci kreslili sloupcovy diagram od ruky.
e Ve zbyvajicich dvou experimentech bylo téma pouzito pro vyklad nebo
upevnéni matematickych pojmil, jako napt. funkce, graf funkce, piima

umeérnost a linearni rovnice, a pii feSeni se vyuZzival software na zpracovani
tabulek (spreadsheet).

e Pouziti softwaru na zpracovani tabulek je velmi dobry ndpad, umoziuje ménit
proménné a rychle zjistit, co se stane, coz je v tomto piipad¢, s ohledem na
velky pocet proménnych, velmi vyhodné.

¢ Pii druhém experimentu byly zavedeny zdkladni statistické pojmy.

Zavérecné poznamky

Namét obsahuje mnoho variant jak pii feSeni problémi vyuZit matematické
dovednosti. Pomoci rozhodnuti, kolik proménnych se mé zavést, je mozno ovlivnit
narocnost feSeni.

Pokud jsou dovednosti zpracovdni a modelovani problémi na vysoké udrovni, je
dalezité, aby ucitel Zaky nechal rozvijet jejich vlastni strategie a nezasahoval vic, neZ
je nezbytné€ nutné.
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