MOBILNE TELEFONY

Annette J éipelt*

UVOD

Didakticky projekt Mobilné telefény bol prezentovany ako prispevok do projektu
LOSST-IN-MATH. Projekt pozostava z r6znych tarifnych planov, ktoré sd pristupné
na volanie mobilnymi telefénmi. Tento podnet bol vybrany z kazdodenného Zivota
viacSiny Ziakov a tieZ preto, Ze dany ndmet je ovela komplikovanej$i s mnohymi
variantmi. Pocas spracovania danej kompetencie spracovania problému boli upravené
a modelovanie sa mohlo d’alej rozvijat’.

Navrhnuté tarifné plany budeme merat’ prostrednictvom matematickych pojmov.
Projekt bol pilotovany dvoma nasledujicimi partnermi: Univerzita v Pise a Skaarup
Seminarium v Dédnsku. Obidvaja partneri sledovali dand schému, ktora obsahovala v
projekte:

¢ Predstavenie projektu Studentom — budidcim ucitel'om.

e V skupine Studentov sa prediskutovalo, aky je najvhodnej$i plan vyucovania
pre Ziakov.

e Pripravy planu hodiny.
e Studenti pilotovali projekt priamo v $kole.

* . . .
Skaarup Seminarium, Dénsko.
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Hlavna pilotaz

Annette Japelt

RIESENIE PROBLEMU PRI VYUZITI REKLAMNYCH BROZUR ALEBO
INZERATOV

Nasledujica jednotka je Castou projektu LOSST-IN-MATH, ktory bol pilotovany
poslucha¢mi 3. ro¢nika ucitel'ov matematiky v Skaarup Semindri v Dansku.

Vzdeldvanie buddcich ucitel’ trvd 4 roky a Studenti po ukonceni uc¢ia na zdkladnom
alebo niZSom stupni strednej Skoly.

Matematike sa venuju celé Styri roky, zvicSa td istu skupinu, mé ten isty cviny
uditel. Studentom sa pontika 5 hodin tyZdenne v danom predmete. Matematika je
pocas celého Stvorrocného Studia, bezne s tou danou skupinou a s tym istym cviénym
ucitelom. Kazdy tyzden im ucitel’ pontka piat hodin matematiky.

NAVRH NA PROJEKT

Pre Ziakov je ddleZité, Ze md6Zu manévrovat’ svoj kazdodenny Zivot. Je vel'a moZnosti
pdsobenia, kde matematika je len podnetom, ktory mdZe k tomu prispiet. Ziaci su
priam bombardovani medidlnymi inzeratmi na mobilné telefény a Casto minaju na ne
vela penazi. Takyto podnet ovplyviiuje Zivot Ziaka kazdy deii a stdva sa pre neho
nevyhnutnym. V danom veku 13-14 rokov Ziaci uz robia ndkupy a sami si ich platia.
Tarifny pldn Ann na mobilné telefény obsahuje mnoho premennych, ktoré st'azuji
vicsine 'udi urcit’, kipa ktorého je pre nich ta najvhodnejsia. To je dovod, preco sme
vybrali tento didakticky ndvrh ako na projekt mobilny telefén. Cvi¢ny ucitel’ poZiadal
Studentov, aby navrhli pldn hodiny s danou problematikou a pripravili vyu€ovaciu
hodinu pre Ziakov 7. ro¢nika. Ziaci si mali zistit potrebné udaje, ktoré sd v
reklamnych inzerdtoch. Ak sa pozrieme na linedrne funkcie, bude to vel'mi
jednoducha vec ako to spracovat’. Ale trieda nepracovala s pojmom funkcie a potom
najjednoduchsia vec je pracovat’ na pojme premennej, takZze sme mali vel'mi mélo
Casu na predstavenie pojmu linearnej funkcie.

Plan pilotaze v Skarup je ukdzany v tejto schéme:

Hlavné ziucastnené Chronolodgia Popis
0soby
Cvicny ucitel’ Studenti ucitel'stva posielaji prostrednictvom e-mailu

svoje navrhy

Studenti ucitel'stva 1h Jeden zo Studentov pripravil navrh, kde vyuzil
informdcie z internetu. Informoval ostatnych Studentov
o cenach mobilnych telefénov.

Studenti v skupinach 1h Studenti u¢itel'stva pracuji v skupinich na plane
nahravanie vyucovacej hodiny pre Ziakov.
videozdznamu
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Studenti ugitel'stva 2h Cely tim diskutoval ako pripravit hodinu, ktorad
nahravanie zahriiuje vSetky podmienky vyucovania Ziakov

videozdznamu

Ziaci a Sest’ 1h Vyucovacia hodina

Studentov ucitel'stva nahrdvanie
videozdznamu

Studenti ucitel'stva a 1h Hodnotenie

cviény ucitel

VSeobecné informacie

Pocet cvicnych ucitelov: 1 (ucitel’ zo Skaarup Seminarium)
Pocet studentov: 25

Pocet tried ziicastnenych na pilotdzi: 1 (7. ro¢nik)

Pocet a vek Ziakov: 20 Ziakov vo veku 13-14 rokov

Pocet dospelych v kaZdej triede pocas vyucovania: 5 Studentov po prvykrét bolo v
danej triede, pritomny je eSte ucitel’ a cvi¢ny ucitel’.
Ciele
Pre cvicnych ucitelov
e Priprava informacii
¢ Pomoc Studentom praktikantom pri prechode od tedrie k praxi

e Uskutocnit’ vyhodnotenie
Pre studentov
e Upravit’ rieSenie problému ako Cast’ matematiky tak, aby sa matematika stala
sticast'ou kazdodenného Zivota
¢ Pochopit’ a pouZzit’ vyrazy, ktoré zahtiiaji premenné
¢ Diskutovat’ o rozvoji planu vyucovacej hodiny
e Uviest’ do Zivota plan hodiny
Pre Ziakov
e Upravit’ problém rieSenia tak, aby sa stal sicastou matematiky
e QOvladat kazdodenné situdcie pri matematickom vzdeldvani
¢ Pracovat’ na pojme premenne;j
e Vediet’ manévrovat’ v kazdodennom Zivote

e Vediet sa kriticky postavit k informdcidm, ktoré ziskame z komercnych
inzeratov

Pokyny pre Studentov

Studenti posld pracovné listy a ich predstavu cez e-mail:
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RieSenie problému pri vyuziti reklamnych broziar a medialnych inzeratov
Predmet: Mobilné telefony
Ciele: Boli uz spominané vyssie
Popis: Ziaci 7. roénika dostali vyriesit' problém, v ktorom sa potrebné tdaje
nachadzaju v inzeratoch a reklaméch.

Pokyny pre Ziakov: Ziaci dostali nejaké inzertné reklamy a niekol’ko otdzok k
nim. Maju za dlohu pouZit’ matematiku pri objasneni odpovedi na ne. Neskor
maju aj oni vytvorit’ ndvrhy na vlastné inzeraty.

Ulohy pre studentov — praktikantov:

® Ako zorganizovat’ vyucovaciu hodinu pre Ziakov?

e Na Co by sme sa mali ich opytat’?

e Co presne chcete, aby Ziaci robili?

e Kolko rekldm je vhodné ukdzat' Ziakom, pripadne, kol’ko by ich mali
ndjst’ sami?

e S ziaci lep$i pri rieSeni redlnych alebo technickych problémov?

e Aké taZkosti o¢akdvate pri spracovani daného problému na vyucovacej
hodine?

¢ Ako mdZe byt hodnoteny vykon a ako vyucovacia hodina?

e Aké iné podobné problémy modzeme spracovat’ tymto spdsobom?

e Poznidmka: Sami sa moZete priniest’ nejaké vlastné inzeraty na mobilné
telefony

PRVA PILOTAZ

Pokrok Studentov- praktikantov na hodine

Pocet Studentov — praktikantov je 25. Su to budici uditelia 3. ro¢nika Skaarup
Seminarium. Jeden zo Studentov pripravil a vypracoval cennik predplatenia
mobilnych telefénov podl'a hlasovych a textovych sluzieb. Prezentdcia trvala 1
hodinu.

Priprava na vyucovaciu hodinu [7dto cast hodiny bola nahrdvand na video]

Studenti pracovali v skupinich na pldnovani vyucovacej hodiny, ktord tieZ trvala 1
hodinu.

Fragmenty z prezentacie jednotlivych skupin Studentov pisomne zaznamenanych:

Skupina 1
Ako poZicat alebo kiipit’? Dve rozne predplatenia. Ktoru z nich si vyberiete?
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Skupina 2
Odlisné inzerdty a tri odlisné poZiadavky. KaZdej skupine bol prideleny jeden inzerdt
a tri poZiadavky. Skupina mala pripravit algoritmus ceny a graf. A potom porovnat
ceny. Objektivne pretransformovat text tak, aby bol na nieco uZitocny.

Ktory je pre teba najvyhodnejsi?

Vyzerd to ako ,,story“.

Ak by sme mali viac ¢asu na dany problém, mohli by sme ho viac otvorit.
Skupina 3

Ziaci prezreli vela inzerdtov.

Ziaci pracovali podla viastmych poZiadaviek a argumentovali viastmy vyber daného
telefonu. Vytvorili skupiny, v ktorych spracovali graf na zdklade vlastnych
poZiadaviek od roznych telefonnych spolocnosti. Neskor mali sami pripravit vlastny
inzerdt.

Skupiny Ziakov ustne argumentovali viastny vyber telefonu pred plénom.

Studenti prezentuji svoju pracu v skupinach

Na zdver cely tim diskutoval, ako pripravit a zakomponovat dané podmienky pre
Ziakov na vyucovaciu hodinu:
e Studenti- praktikanti nepoznali vopred Ziakov.

e Bolo mozné uskutocnit’ to len na jednej vyucovacej hodine, nebol ¢as na
reflexiu.

e Ziaci sa este neu¢ili o pojme funkcia.
e Studenti spolu so Ziakmi sa rozhodli vybrat' si obidve predplatenia na hlasové a

nehlasové sluzby limitované Casom. Zvolili si tieZ spdsob, ako skontrolovat
vyucovaciu hodinu.

Fragmenty na diskusiu v pléne:
e Vietci chceli, aby Ziaci spracovali nejaky graf.

® PretoZe nie kazdy zo Ziakov mal mobil, mali fiktivau poZiadavku.
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e Ktoré faktory by mali byt premennymi?

e Je tam dany priestor, aby Ziaci mohli kritizovat’?

® Zdverecny vyber.

® Dialdg o cendch vo v§eobecnosti.

e Tri fiktivne poZiadavky a ich prezentdcia na grafe

® Ako spracovat ndcrt grafu?

e Kolko sii schopni Ziaci urobit za dany cas?

e KaZdd skupina dostala jeden inzerdt
Na z4ver bola prevedend prezentdcia. (Studenti ju predstavili Ziakom).
Dalif Ziaci museli naértnit’ histogram ruéne, aby vizualizovali dand situdciu.
V zavere Studenti chceli €as na diskusiu.

Piati Studenti dobrovolnici vyuc€ovali Ziakov. Jeden z nich chcel predstavit dany
zdmer a potom vZdy jeden Student pracoval s detmi v skupine podla planu, takZe
Ziaci mohli pracovat’ podla planu Studenta vo 4-Clenych skupindch.

POKYNY PRE ZIAKOV

PretoZe buddci ucitelia mali relativne limitovany Cas v Skole, rozhodli sa sprevidzat’
Ziakov pocas relativne celej prezentdcie. Reklamné inzerdty ukdzali detom ukédzané,
ale sami si z nich vyberali potrebné informécie.

Studenti- praktikanti predstavili danym ziakov:

Matematika ,,0 mobiloch‘ pre 7. rocnik
Prvé vSeobecné predstavenie v danej triede.
Trieda bola rozdelena na 5 skupin:

e Skupina 1: Telefénny operator 1

e Skupina 2: Telefonny operator 2

e Skupina 3: Telefonny operator 3

e Skupina 4: Telefénny operator 4

e Skupina 5: Telefénny operétor 5

Kazdej skupine boli pridelené 3 poziadavky a 1 predplatenie. Z daného mali
vypocitat’, ktord poziadavka je najvyhodnejsia u daného predplatenia.

PoZiadavka 1: 10 minut hlasovych sluzieb +600 textovych sprav — sms (modra)
PoZiadavka 2: 1hodina hlasovych sluzieb + 200 sms (Cervena)
PoZiadavka 3: 3 hodiny hlasovych sluzieb + 60 sms (zelend)

Kazdéa skupina vypracovala diagram, kde poukédzala na dané 3 poZiadavky podla
daného zadania.
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Na zaver sme v triede diskutovali o cenovych rozdieloch.

Priklad, ¢o sa o¢akavalo od Ziakov pri vystupe na konci hodiny

Pochopenie, na ¢o poukazuje nasledujici priklad vypoétu a uvddzané stipce v
diagrame

Ceny telefonnych spolocnosti su dvojaké:

e za hlasové sluzby 0,75 DKR / 1 min

e 7za textové spravy 0,20 / sms
Z tychto tidajov mali Ziaci vypocitat’ , ktoré predplatenie je najlepSie.
Ceny pre skupinu 2 potom by boli:
PoZiadavka 1: 10 min * 0,75DKR / min + 600 sms * 0,20DKR / sms = 127,50DKR
PoZiadavka 2: 60 min * 0,75DKR / min + 200 sms *0,20DKR / sms= 85,00DKR
PoZiadavka 3: 180min * 0,75DKR / min + 60 sms * 0,20 DKR / sms = 147,00 DKR

Histogram bude potom vyzerat takto:
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Pokrok ziakov na vyu¢ovacej hodine

V danej triede bolo 20 zZiakov vo veku 14 rokov zo Skoly nachddzajucej sa na severe
Dénska severne od mesta Svendborg. Ucitel’ matematiky bol len ako pozorovatel’ v
danej triede. Pritomni boli 6 Studenti- praktikanti, jeden z nich urobil tvod a v kazde;j
z 5 skupin poméhal jeden §tudent v skupine. Ziaci boli ststredeni na svoju pracu.
Spolupraca medzi ziakmi a praktikantmi bola dobrd a praktikanti od pociatku
neprevzali iniciativu do svojich rik, ale nechali Ziakov prejavit’ sa a pomdhali im
otdzkami postipit’ o krok d’alej, ked’ sa zastavili. Ziaci vypoéitali kol’ko by malo stat’
predplatné na zdklade danych troch poZiadaviek. Potom Ziaci vel'mi rychlo nacrtli
planované diagramy.

TakZe mali dost’ ¢asu nato, aby si pozreli aj iné predplatenia, ktoré im déavali zdklad
pre nasledujucu diskusiu v pléne.
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Nakoniec praktikanti diskutovali so Ziakmi o tom, ktoré z 5 predplateni by si vybrali
a zdovodnili to.

Ziaci pracuju v triede

Spétna vizba pre Studentov

Na konci vyucovacej hodiny sa Studenti pytali Ziakov, ¢o si myslia o hodine a oni
odpovedali, Ze bola dobra.

Ucitel’ matematiky z danej triedy skonStatoval, Ze Ziaci sa vyjadrili pozitivne o danej
hodine.

Dial6g sa stal zdkladom pre schému hodnotenia Studentov. Dand schéma, ktoru
uvadzame, poskytuje aj poznamky praktikantov.
Hodnotenie vyuéovacej hodiny — O mobilnych telefonoch

Vsetci Studenti splnili vSetky poZadované body vyucovania, na ktorych sa zucastnili.

Uloha Co bolo dobré? Co bolo z16? Poznamky
Priprava pre | Uvodnd priprava v MozZno niekto Pripadne urobit
Ziakov malych skupinkdch nevyjadril svoje vopred dohodu ako

priniesla viac ako vyklad | myslienky a sa uskutocni findlny
pre velki skupinu sthlasil pod vyber.
PrileZitost diskutovat. vplyvom Nech kazdd “mala”
Dobrd skupina mad ostatnych? skupina napise
vela tvorivych ndpadov. Jjednu stranu o
Pokrok, do ktorého kaZdy svojom projekte.
prispel ideami.
Ucenie Dobrd prdaca v Mali by sme sa Niektori skoncili
Ziakov skupindch, ale vidy tam | dohodniit, co prilis rychlo, ini nie.
bol niekto, kto sa “len urobit, ked’ Tazko je presvedcit
vezie.” niektori skoncia sa, Ci vsetci
skor. porozumeli.
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Cosi sa Skiisenost’ v planovani a
na hodine lispesné zavrsenie.
naucil?

Schéma hodnotenia pre Studentov uditel’stva

Dalej sa $tudenti pytali ako by sa mali hodnotit’ deti. Jedna z odpovedi vyzerala
nasledovne.

Myslim si, Ze Ziaci musia byt hodnoteni len za spracovanie pokynov, a nie, ak dosiahnu nejaky
technicky vysledok, ktory verim mohol byt meratelny cez iné podobné problémy.

Hodnotenie by malo byt

Ako pracovat’ v skupindch na matematike ?

Ako radsej pracujes? Preco?

Ako sa citis, ked’ okolo teba je tak vela ucitelov? Zdovodni preco?

Hodnotiaca diskusia v triede trvala o 10-15 miniit viac, bez danych skupin, ako deti v nich
pracovali.

Opis d’alSieho vyucovania situécii z praxe

Na zaciatku Stidia v roku 2004 sme pracovali na linedrnych funkciach vo
vzdeldvacom ucitel'skom inStitite. Ako jeden z mnoho Specifickych prikladov sme si
vybrali pracu s platbami za mobilné telefony.

Neskor jedna praktikantka pouzila dany priklad pocas svojej praxe v 3. rocCniku.
Navstivila som ju na hodine, ked preberala tento nidmet a natocila som ju na
videopasku pocas vyuCovania. Hodina bola zaradena do 6. triedy v jednej zo Skol v
meste Svendborg.

VSetci Ziaci sa naucili nieCo poCas danych dvoch hodin, ale odchylka bola prili§
vel’kd. Niektori Ziaci narysovali histogram od dvoch réznych predplatitel'ov za urcitej
pomoci, ale ini nevedeli narysovat' diagram ani s velmi jednoduchou linedrnou
funkciou, ale boli schopni neskor urobit’ prvy krok k vyjadreniu premennej. VicSina
Ziakov bola okolo stredu medzi danymi extrémami. Ak mali Ziaci zacat’ preberat
situdciu linedrnych funkcii, museli by byt ve'mi jednoduché.

Mohla som sa zamerat’ len na celé ¢isla a len na jednu premennd.

Tidto tému som mala preberat’ len neskodr, ale mohla prispiet k rozvoju
diferencovaného vyucovania, kedZe obsahuje vela moZnosti, akymi ju mdZeme
vypocitat’.

KOMENTARE

Praktikanti sa rozhodli viest’ dand vyucovaciu hodinu vel'mi presne, nakol’ko ich ¢as
bol limitovany.

Ziaci dobre zvladli opericie a pytali sme sa ich tieZ, ¢i by boli schopni dospiet’ k
vysledkom aj v realite.
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Jeden z faktorov bol ten, Ze cvi¢ny ucitel’ posilnil rozvoj Ziackej schopnosti Citat’ text
a vytvorit matematicky model vychddzajici z textu. NaneStastie nemali sme dost’

Casu venovat sa tejto ulohe. Bol by to prvy krok vo vyuZiti matematiky v
kazdodennom Zivote.

A naskytuje sa ndm obecnd otdzka, i by Ziaci boli schopni transformovat’ naucené
vedomosti zo Skoly do beZného Zivota. Casto som si vSimla, Ze Studenti oddel'ovali
naucené vedomosti od tych, ktoré sa naucili inde a hodnota ich transferu bola vel'mi
mala.

Ak by Ziaci mohli ¢asto vyuzivat’ matematiku na relevantné problémy, potom zdujem
a schopnost’ zapamitat’ si a vyuZit' matematiku by sa zvysila. Dalou z moZnosti je
tieZ to, Ze Ziaci, ked’ skoncia Skolu, mohli by viac pouZit’ matematiku v kazdodennom
zivote. Dokonca aj pocas jednotlivych Skolskych rokoch si myslim, Ze vedomosti sa
stracaju.

Videla som, ze Studenti vysSieho stupna strednej Skoly boli len zriedka schopni
vyuzit’ Skolskd matematiku d’alej. A taktieZ mdm skisenosti, Ze ani na$i Studenti vo
vzdeldvacom ucitel'skom inStitite neboli schopni pouZivat’ ziskané vedomosti zo
stredoSkolského Studia. MoZno by si pamitali z matematiky viac, keby boli k nej
blizS§ie a ucili sa menej rutine. Rutinnd prica je potrebnd, ale nemala by byt
dominantou.

Komentar k subjektu

Pre velky pocet premennych by bolo vhodné vyuZit ,spreadsheet®, pocitacovy
program na spracovanie udajov.

V Dénsku boli navrhnuté nasledujice premenné:

Cena telefonu — mesacné poplatky- minitové poplatky- poplatky za volanie-
video- poplatky- textové poplatky- ostatné poplatky.

Cena je nejakd funkcia, ktord sa ma mnoho premennych, ¢o spdsobuje vazny problém
vicSine l'udi, aby spravne urcili, Co bude najlepSie pre nich kipit’ podla ich vlastnych
potrieb. Na diagrame l'ahko zbaddme, Co sa stane, ked zmenime premenné a
dostaneme vizudlny obraz, Co sa nastane pri danej zmene. Pre Ziakov sa obraz zmeny
bude Casto vykresl'ovat’ aj v ¢ase prevadzanie vypoctov.

VSeobecny komentar

Pre mna osobne, ako ucitel’ku na vysokej Skole, ale aj pre mojich Studentov, to bolo
vel'mi plodné priamo sa zicastnit’ na planovani vzdeldvania v Skole. BeZne cvi¢ni
ucitelia su radSej konzultantmi ako uc€astnikmi praktického vyucovania Studentov.
Osobnd skisenost’ z daného projektu, pre mia znamend, Ze sa to pokisim zmenit’.
Bolo vel'mi relevantné sledovat’ dany proces u¢enia o¢ami Studentov pocas pripravy a
ucenia v Skole. Zamestnanie a reflexia boli by vel'mi dspesné. Viac Studentov ako
beZne bolo aktivnych, ked’ oni videli priamo zdvaznost’ danej situécie.

Zelam si, aby kazdy cvi¢ny ucitel’ sa mohol zic¢astnit’ na pravidelnej interakcii medzi
tedriou a praxou.

10
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Pod’akovanie

Dakujem $kole Oster Aby Free, 7. triede a ich uéitelovi matematiky, Brianovi M.
Ostergard.

A tieZ chcem pod’akovat’ svojej matematickej triede 22.4 v Skaarup Seminarium za
ich laskavost'.

Druha pilotaz

Franco Favilli" a Carlo Romanelli’

V ramci projektovych aktivit LOSST-IN-MATH, didakticky navrh projektu Mobilné
telefény bol pripraveny a prezentovany na diskusiu Studentom, buddcim ucitel'om.
Prezentdcia bola neskor pilotovand dvoma péarmi Studentov v triedach niZ8ej stredne]
Skoly.

Medzi matematické pojmy nutne patria a zasliZia si pozornost’ pomer, aritmeticka
postupnost’, funkcie, grafy, aproximécia a zdkladné elementy Statistiky. PoCas danych
aktivit vyuzivali Ziaci softvér Excel.

Navrh

Tento navrh Mobilné telefony, zda sa, Ze koreSponduje dobrym spdsobom s
matematickymi pojmami, predstavuje ich tak cez teoretické, ako aj praktické aktivity.
Rozsirenia a prehibenie viedlo k diskusii o §tandartnom obsahu kurikdl matematiky
na nizsej strednej Skole. Ako prvé bolo potrebné z pilotnych poZiadaviek definovat’
Specifické didaktické ciele a ich vyber niektorym moZnym matematickych pojmov
viedol k ich predstaveniu alebo ich d’alSiemu vyuZitiu (ak su toho uz schopni Ziaci).

Studenti pracovali v dvojiciach alebo v trojiciach. Cvi¢ény uéitel’ do kazdej skupiny
Studentov dal na pozorovanie niekolko tarifnych planov hovorov mobilnych
telefénov. Kazda skupina mala urcit’ najvyhodne;jsi tarifny plan mobilu s priemernym
vyuzitim. VSetky odliSné vybery boli nakoniec prezentované a obhdjené pred d’alSimi
skupinami.

T4 istd schéma mohla byt pouZzitd tak pre ucitelov so Studentmi, ako aj pre
praktikantov so ziakmi v Skole.

Plan pilotovania bol nacrtnuty a doplneny o nasledujicu schému:

Kroky

* Centro di Ateneo di Formazione Ricerca Educativa — CAFRE, Universita di Pisa, Taliansko.

* Istituto Comprensivo “E. Pea”, Seravezza, (LU), Taliansko.
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Vseobecné podmienky

Pocet cvicnych ucitelov: 2 (1 z univerzity a 1 z niZSej strednej Skoly)

Pocet studentov: 42

Pocet tried ziicastnenych pri pilovani: 2 (3.ro¢nik nizSej strednej Skoly)

Pocet a vek Ziakov: 40 ziakov vo veku 13 rokov

Pocet dospelych v kaZdej triede pocas vyucovania: 2 Studenti (po prvykrat si v danej
triede) a ucitel’

Ciele

Vzdeldvacie ciele projektu moZeme delit’ na vSeobecné a a ciele obsahu.

Medzi vseobecné ciele mdOzeme zaradit’:

e Upozornit’ Ziakov na potrebu lepSie a spravne si vybrat’ mobilny teleféon a byt
kriticky k vyberu.

e Zostavit dotaznik.

e Podnecovat’ spolupracu pri rieSeni problémovych aktivit.

e Zlepsit’ vedomosti o pojmoch z ekonomiky, financii a obchodu.

e Zapojit rodiny Ziakov do vzdeldvacej ¢innosti.

Medzi matematické ciele md6zeme zaradit’:

e Urobit

vyucovanie

matematiky

viac

atraktivhym a
prostrednictvom skiimania a hodnotenia potrieb kazdodenného Zivota.

e Urcit problém a riesit’ ho Statistickym mapovanim.

12
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Mobilné Telefony I

Zatat s redlnym problémom, predstavit alebo konsolidovat zdkladné
Statistické koncepty, ako je I'udnatost’, idaje o zdrojoch, Statistické jednotky,
organizdcia udajov, reprezentativne a nereprezentativne vzorky udajov,
frekvencie a percentd, Statistické indexy, ich prezentdcia a integrovanie
pomocou grafov.

Zafat redlnym problémom, predstavit alebo konsolidovat zdkladné
matematické koncepty, také ako je funkcia, graf funkcie, krok funkcie,
aritmetickd postupnost’, priama imera, aproximacia, rovnica priamej imery.

Zlepsit zdklady technického vzdelania v triede, zvI4st’ u netispeSnych Ziakov.

Pokyny

Ulohy pre §tudentov

Planovanie jednotky si vZzdy vyZzaduje spracovanie metodologie a spravny didakticky
vyber. Ak sa pozrieme na projekt Mobilné telefony, jeho pripravu ucitel'mi,
pilotovanie najprv so Studentmi a neskOr so Ziakmi, diskusiu pocas praktického
vyucovania, ucitelia a aj Studenti si boli vedomi relevancie pri pilotovani, pouZzitia
roznych novych odpovedi na otdzky a témy ako:

Aky je tarifny plan vasho mobilného telefonu?
Brali ste do tivahy vas tarifny plan a porovnali ste ho zdroven s inymi?
Pokdisili ste sa aktudlne zhodnotit’ cenu vasho priemerného hovoru za mindtu?

Co pre vas znamend priemerny hovor? Porovnajte ho s ostatnymi Ziakmi v
skupine.

Uvedomujete si mnoZstvo premennych, ktoré takto méZeme vypocitat’?
Myslite si, Ze je l'ahké vypocitat’ dand cenu?
Aké vedomosti potrebujete pre vypocet ceny?

Urobte zoznam matematickych a Statistickych pojmov, ktoré si podla vas
potrebné.

Ktoré z nich by sme mohli ndjst v programe matematiky na nizSej strednej
Skoly?

Pokdste sa urcit’ najmenej 2 tarifné plany, z ktorych by boli schopni vypocitat’
13- ro¢ni Ziaci, cenu ich priemerného hovoru z telefénu podla danej tarify.
Porovnajte grafy danych dvoch tarifnych planov.

MozZno je potrebné upravit’ niektoré premenné.

Pokiiste sa pripravit’ plan hodiny matematiky pre niZsi stupen strednej Skoly.
Aky dotaznik predstavite ziakom k danej téme a teda ste si vedomy jeho
komplexnosti? Mali by ste mat’ lepSie vedomosti o danej triede.

Mohli by ste za¢at’ ipravou tarifného planu, teda zacat’ nie¢im jednoduchym.

Viete pouZivat’ softvér, ako je Excel na spracovanie rozli¢nych informécii a
zaznamenat’ to na grafoch?

13



Mobilné Telefony 4
Aky druh aproximécie pouzijete?
Aké prepojenia mdzZu nastat’ v medzi inymi predmetmi?

Ako by bolo moZzné aplikovat’ dané rieSenie problému na hodindch matematiky
na vySSom stupni strednej Skoly?

Pre Ziakov

Kolko petiazi mesatne minate na mobilny telefén? Porovnajte sa so
spoluziakmi.

Poznéte svoj tarifny plan? Ak nie, zavolajte mobilnému operétorovi a spytajte
sa na podrobnosti vasho tarifného planu.

Porovnajte ziskané informécie vasho tarifného planu s tabul’kou v prilohe ¢.1.
Ktord z nich je vyhodnejsia v priemere pre dany mobil?

Kol’ko by mal trvat’ taky priemerny hovor, aby poplatok bol vyhodnejsi?
Pokusil si sa uz o podobné porovnanie?

Vedel by si ndjst’ iny plan tarif?

Pokuste sa urcit’ tarifny pldn, ktory bude lepSie vyhovovat vaSim potrebam,
Clenom vasej skupiny.

Nacrtnite novy tarifny plan, ktory by bol idedlny, ale redlny pre celd skupinu.
Uspokojuje vas dand skisenost’™? Pre¢o?

Zddvodnite, preco ucitel’ prezentoval prave dand aktivitu.

Vypracujte spravu o danej ¢innosti.

Praktické vyucovanie

Studenti pracuji v dvojiciach. Cvi¢ni uditelia im rozddvaji niekolko rdznych
tarifnych pldnov (je mozné vyuzit' aj Internet) na porovnanie telefénnych hovorov.
Studenti si vyberu pre seba ten najvhodnejsi tarifny plan na bezZné pouZivanie mobilu.

Najprv Studenti urcia rozne premenné, aby upravili pre matematiziciu dany problém
a napisali zoznam na tabulu. ZloZitost' problému sa objavi celkom l'ahko. Po
odsthlaseni premennych, spojime ich, takze Ciastocné informdcie su k dispozicii z
planu tarif a ich porovnanie naértneme na tabulu kartezidnskymi grafmi.

14



Mobilné Telefony A
Z pohladu rastu univerzitnej kariéry Studentov (nematematického vzdeldvania)
vznikla potreba zdokonalit vedomosti, Specidlne zamerané na matematické a

Statistické pojmy, ktoré neboli presne ujasnené. Preto Studenti, ktori mali len
zdkladné vedomosti potrebovali previest’ ilohou, ako na to.

Studentov sme poZiadali, aby si premysleli vhodnd $truktiru plénu hodiny na dand
tému pre nizSiu strednu Skolu. Po dlhom rozhovore, najprv v skupinich, neskor s
celou triedou, dvojice praktikantov suhlasili, Ze pripravia a budd pilotovat
vyuc€ovaciu hodinu a spitne podaju spravu o svojich skusenostiach z triedy.

Na konci vyu€ovacieho procesu cvicni ucitelia rozdali Studentom d’alSie tarifné plany
a priklady moznych matematickych problémov, ktoré vznikli ich aplikaciou.

Vyucovanie v triede

Pred pilotovanim ndvrhu v Skole, dva pary praktikantov sa stretli po€as danych aktivit
praktického vyucovania a suhlasili, Ze predstavia problém s lepSou motiviciou
yiakom v dvoch triedach a to dotaznikom o mobilnych telefénoch. Ziakov sme sa
pytali aj na ulohu rodiCov pri vybere mobilnych telefénoch a ich spravanie. Analyza
odpovedi v triede poukdzala na to, ako malo su si vedomi Ziaci ceny hovorov, ako aj
to, Ze r6zne premenné to ovplyviiuji. A dokonca je potrebné pripomentt’, aky maly
zdujem bol pri hl'adani tarifného pldnu, ktory by vyhovoval ich potrebdm. Analyza
bola spracovana v softvéri Excel.

O Cosi neskor boli zZiakom dané tarifné plany, takze praktikanti prispdsobili
vyuCovaci kontext tak, aby Ziaci lepSie pochopili aktivitu pri rieSeni daného
problému. Ziaci pracovali v dvojiciach.

Matematické a Statistické poymy boli vyuzivané (pozri Pomdcky) hlavne pri
konStrukcii grafov a analyze r6znych potrieb a zvykov, na ktoré bolo poukdzané v
Ziackom dotazniku. R6zne typy grafov sa vyuZili v Statistickej analyze, o je ukdzané
nizsie.

017%

9% [ 48%

W 26%

@ On parent's or friend's advice B Considered the cheapest
O Advertising campaign O Other

Motivacia k vyberu tarifného planu
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Mobilné Telefény
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>20 min

Priemerné hovory za dei / Ziaci

Priemerna dlzka hovorov / Ziaci

Rola a dolezitost’ numerickych aproximécii a rdozny stupen ich predstavenia, ked’
vypocitame ceny potrebné pre tarifné sadzby, objavi sa nim porovnanie, ako uvadzali
praktikanti v sprdve: niektori Ziaci mali aproximacné Cisla na konci a po ukonceni
vypoctov, ktoré nie vZzdy pouZili na neaproximacné hodnoty, zasa niektori ini uz
skoro ziskali aproximac¢né Cisla a pouZili tieto aproximacné hodnoty pre dalSie
vypocty. Bolo vhodne ukédzané pocas debaty v triede, ako také rozdiely mdzu

poukézat’ na rdzne hodnotenie u viacsiny zhromazdenych tarifnych planoch.

Aproximacia a diferenciacia

Dané pilotdZ tieZ ukézala, Ze je moZné predstavit’ pojem aritmetického postupu uz aj

na nizSom stupni strednej Skoly (pozri tabul’ku a graf).

Minutes Toll at the answer No toll at the answer
y = 0,15 + 0,002x y = 0,004x
0 0,150 0,000
1 0,152 0,004
2 0,154 0,008
3 0,156 0,012
4 0,158 0,016
5 0,160 0,020
6 0,162 0,024
7 0,164 0,028
8 0,166 0,032
9 0,168 0,036
10 0,170 0,040
11 0,172 0,044
12 0,174 0,048
13 0,176 0,052
14 0,178 0,056

0,4

0,35 1
0,3 1
0,25 1
0,2 1

0,15

20

40

60

80

100

Aritmeticky postup a jeho graficka interpretacia
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Mobilné Telefony i
Pojmy linearnej rovnice a kroky funkcie boli ilustrované prostrednictvom grafického
zapisu (pozri graf a obrdzok), teda umoZnili kazdému Zziakovi lepSie hodnotit’ vo
vztahu k individudlnemu priemernému pouZivaniu mobilu, vybrat’ si tarifny pldn na
zédklade napriklad pomeru medzi cenou a ¢asom, namiesto tarifného planu zaloZzeného
na ¢asovych jednotkédch alebo obratene.

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0 50 100 150 200 250

Porovnanie tarif (linearna funkcia a ¢asti funkcie)
Je dolezité si pripomentt’ to, Co uZz sme ocakdvali, Ze niektori Ziaci budd mat’ velky
problém s pouzitim kartezidnskych suradnic pri réznych jednotkdch miery x, y
premennych.

Spétna vizba pre Studentov

Po pilotazi Styria Studenti sa opét’ stretli, aby urobili reflexiu svojich skisenosti a
pripravili spravu pre ostatnych Studentov. TaktieZ mali moZnost’ prezriet’ si nahrané
video pocas aktivit v triede. Z dovodu, aby Ziadny Ziak sa necitil nesvoj s d’alSimi
dospelymi v triede, jeden zo Ziakov natac¢al video.

Na spitnej vizbe sa ztcastnili sa dvaja cvicni uditelia, vSetci Studenti a dvaja Ziaci z
triedy.

Styria Studenti prezentovali Skolsku pilotdZ, urobili k nej komentdr s pozndmkami,
ukdzali viacSinu dolezitych videoklipov z triedy. VacSina vystupov z pilotovania bola
predstavend pocas diskusie.

Tabul’ka a graf vykladu Studenta uéitel’stva

Nast’astie, pokym dvaja Ziaci boli aktivni v diskusii, ani jeden zo Studentov, ktori sa
nezucastnili priamo, nevstupoval do ich rozhovoru.
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Mobilné Telefony e
To potvrdzuje aj skutoCnost, Ze dani dvaja Ziaci sa citili tak dobre v novej
vzdeldvacej situdcii. Cast’ niektorych zaujimavych komentdrov a vieobecné uznanie
projektu, dana aktivity prispela k pilotovaniu, Ze Ziaci to urobili explicitne a sami boli
vSetci prekvapeni v triede vel'kym mnoZstvom matematiky, ktord bola obsiahnutd tak
jednoduchom probléme, ale dany vysledok bol zlozity.

Tak ako sme ocakavali, Studenti oznacili dany projekt za vhodny aj pre vysSiu
strednd Skolu, nakol’ko im dovolovala predstavit’ viac matematickych pojmov a
uviest’ priklady na problémy v oblasti linedrneho programovania a riadenia.

Po spitnej vizbe na vyucovani, Styria Studenti sa opit’ stretli a to ti, ktori sa zicastnili
pilotnej aktivity, aby pripravili spravu z praktickej hodiny, ako aj jej Struktdru a
pridali vlastné komentéare a poznamky s cielom sformulovat’ ,,Jednotku uciva®, ktora
je vyucovacou metodolégiou ako sucast’ talianskej Skolskej reformy. Dané celky
uciva vyuzili aj d’alsi Styria praktikanti, ako Cast’ svojej prace pri hodnoteni, pocas
skusky na konci svojej praxe.

Tretia pilotaz

. *
Catherine Taveau

Prezentacia v triede

V triede bolo 22 Ziakov vo veku 14-15 rokov. Triedu tvorilo 11 dievcat all chlapcov
zo 4. ro¢nika strednej Skoly vo Francuzsku.

Zrucnosti a ciele

e Uskutocnit’” vypoclty s numerickymi udajmi, aproximacné vypocty. Vhodne
pouzivat’ kalkulacku, ,, spreadsheet* a grafy.

e Skimat’ vedomosti o pomere v sdvislostiach z redlneho Zivota, kde by sa mal
vyzadovat’ dany model.

e Prezentovat’ numerické udaje na histograme, v stiradnicovom systéme, vybrat’
taky suradnicovy systém, mierky, jednotky a spOsoby na prezentacie
numerickych udajov.

e Pouzit' Specificky zoznam slov: suradnica, sdradnicovy systém, Umera a
pomer, diagram...

e Navrhnit' situdciu ako matematicky relevantne zndmu pre Ziakov, tak
motivaciu pri uzivani jazyka, vyuzivaného v algebre, CiastoCne v linedrnych
funkcidch, jednoduchych rovniciach a nerovniciach.

e Predstavit Ziakom linedrne funkcie a pisanie linedrnych matematickych
vzorcov, Co presne znamenaju a akd hraju rolu jednotlivé pismend a znaky.

e Pracovat’ v skupindch: pocivat’ /vymienat / podiel’at’ sa / vypracovat

* Institut Universitaire de Formation des Maitres — IUFM de Paris, Francuizsko.
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Mobilné Telefény i
Scenar
5 telefénnych spolocnosti a ich fixné ceny: 2h a sms
Spolo¢nost’ 1 : 36 € za 100 sms a potom sms po 0,07€
Spolo¢nost’ 2: 29 € a potom sms po 0,12€
Spolo¢nost’ 3: 36,5€, a potom sms po 0,10€
Spolo¢nost’ 4: 21,85€ a potom sms po 0,09€
Spolo¢nost’ 5: 19,90€ a potom sms po 0,09€
3 uZzivatelia:
Dévid: 1h a 600sms
Miria: 2h a 200sms
Simon:1h30min a 60sms
5 skupin:

Trieda bola rozdelena do 5 skupin po 4-5 Ziakoch, zmieSane. Kazdd skupina
dostala subor nasledujucich dokumentov od danej spolo¢nosti:

e Kiratky inzertny slogan, ktory uvadzal fixné zmluvné ceny ponukané danej
spoloCnosti.

e Vzory diagramov a grafov.
e Vypisky z individudlneho hl'adania Ziakov za predchadzajice 2 tyZdne.
® Pracovné listy na grafy.

® Priesvitny papier na grafy.

Realizacia v triede

Vyucovanie trvalo dve hodiny v piatok a jednu hodinu v pondelok: Uc¢itel' vytvoril
pat’ skupin.

V piatok. Utitel' prezentoval tému a ndzov price” Stidium zmliv telefénnych
fixnych cien®.
Hned' niektori Ziaci v skupinidch navrhli niektoré z telefénnych spoloc¢nosti, ktoré

dand skupina reprezentovala a vysledky zaznacila na pracovnom liste na grafe —
histogram.

Potom ucitel napisal pokyny na tabul’u.

Prvd fdza trvala okolo 35 mintt. Prvé diskusie sa viedli o vyzname slova ,,porovnat™,
ako pouZit’ papier na graf, tiez dolezitost’ vyberu impulzu, jednotky a grafu. VSetci
Ziaci systematicky pouzivali kalkulaCku. Vyznam operacii a vysledky boli
prediskutované a Ciasto¢ne pouzité aproximacné vypocty a v niektorych skupinach
ako podporny proces vypocitali ¢lena podla uZivania telefénu u Davida a Simona.

19



;3«/;4&&
Mobilné Telefény i

V druhej fdze dvaja Ziaci z kazdej skupiny prezentovali ceny a ich spracovanie na
grafe priesvitky. Na konci kazdej spravy zac¢inala diskusia medzi danou skupinou a
triedou. Této 2. faza trvala 15 minut.

Tretia fdza - tu kazda skupina spracovala telefénne spolocnosti od najlacnejSej po
najdrahsiu pre uZivatel'a. Vysledok prezentovali v siradnicovom systéme. Na ose x
boli ukdzané poCty poslanych sms a na osi y vySka telefénnych Gctov vyjadrend v
Eurdch. Styri képie rozdali d’al§im skupindm. Na konci bol poZadovany len jeden
celkovy. Vymena a prica boli efektivnejSie zorganizované. Pri aplikovani vysledkov
bolo potrebné viest’ inStruktdZ s kaZzdou skupinou. Dand aktivita trvala 20 mindt.

Ziaci pracuji v skupinach

V pondelok. Pocas 40 minidt kazdd skupiny Ziakov dédvala so zdpalom otdzky k
problémovym miestam, s ktorymi nesthlasili alebo sa s nimi nestotoznovali.

¢ Ako je najlepSie rozdelit’ vypocty medzi Ziakov? Je moZzné zaokruhlit’ vysledky
nahor? Je potrebné pocitat’ s telefébnnymi tuctami alebo sta¢i pocitat’ so
textovymi spravami?

e Aky druh grafu vyuzit? Akym smerom povedie ucitel’ siradnicovy systém?
Musia byt body na grafe spojené alebo nie? Aka jednotka bude na osi x ? A o
na osi y?

e Ako rozlisit’ ten isty koordina¢ny systém telefonnej spolo¢nosti od uZivatel'ov?
Je vhodné vyuzivat’ farby, kédy, titulky alebo nie?

Vystup

V kaZdej skupine bola matematickd prdca zorganizovand dvoma sposobmi: 15 vypoctov
a grafickych zndzorneni. Zostavenie iiloh a casovda manaZment boli Specifické pre kaZdu
skupinu.

Po uzavreti danych dvoch vyucovacich jednotiek, vela Ziakov vyjadrilo spokojnost so
svojou prdcou, ako ,, na niecom novom, zaujimavom*, nielen z pohladu matematiky, ale
nieco tiplne iné, co im* navzdjom aj viac pomdhalo “.

Rozne grafy a prdca urobend v 5 skupindch poukdzala na déleZitost reflexie a celkove
dobry vysledok.
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Mobilné Telefony e
Hoci matematika v procese u Ziakov je prirodzene viac numerickd ako algebraickd.
TakzZe viac informuje, zoznamuje s linedrnymi funkciami a dalsimi odsekmi, ktoré sii
potrebné. Potom nasleduje jazyk algebry, Ciastocne sa nutne rozvija a je uZitocny pri
tvorbe a vyzname matematickych vzorcov. TakZe dalsi krok postupu doviedol Ziakov k
urceniu dvoch Ccasti , procedurdlnej a Struktirovanej* casti daného algebraického
vyrazu.

Olivier Arrouch

Zaver

Annette Japelt

Dany podnet bol vybrany z dovodu, Ze sa tykal vicSiny Ziakov a bol z ich
kazdodenného Zivota. Ziaci boli potom motivovani rieSenim problému a mohli
premenit’ matematické zruc¢nosti ovela I'ahSie, ako ked’ sa pouZiva matematika len z
ucebnice.

Porovnanie r6znych tarifnych planov, ktoré su k dispozicii pre mobilné telefénne
volania je prirodzene dovodom na diskusiu, dokonca aj pre niz$i stupen strednej
Skoly. Kym porovnanie ojedineli Ziaci podporovali svojimi ndzormi, Ze by mohli
eventudlne urobit’ popis grafov z danych tarifnych pldnov, ale len taZko ini chdapali,
ze pre akékol'vek spravne porovnanie je potrebné ovladat niekol’ko matematickych
pojmov. Hoci niektori z nich to sice pripustili, ale ostatnym to bolo potrebné
vysvetlit.

Vseobecnd schéma bola predstavend prvymi dvoma pilotnymi inStitdciami. V Parizi
bola pilotovana len ta ¢ast’ projektu — pilotovanie v triede.

Porovnanie prvych dvoch institicii, ked’ len cvicny ucitel a Studenti boli
zaangazovani vratane Pariza, kde boli zapojeni len Ziaci.

VSeobecny ramec pilotaze

Praktické vyucovanie
® Prezenticia projektu pre Studentov
e Studenti obdrZia alebo sami vyhl'adajii niekol’ko tarifnych planov
e Diskutuju v skupinich, aby ¢o najlepSie pripravili plan vyucovacej hodiny
e Svoje plany prezentuju pred inymi skupinami

e Niektori Studenti boli vybrani na danu pilotaz do triedy

Vyucovanie v triede

e Predstavenie.

e Dané skupiny majui za dlohu porovnat’ rézne plany mobilného volania.
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Mobilné Telefony A
e V porovndvani musia vyuZit' vypocty a na ich vizualizdciu pouZit' histogram
alebo graf linearnej funkcie.

® Prezenticia pred inymi skupinami

Rozdiely v pilotazi

e Matematické pojmy boli spristupnené. V Dansku pojem premennej bol pouzity
po uprave a ziaci zostrojili rucne histogram.

e V dalSich dvoch pilotnych inStiticidch podstatou bolo predstavenie alebo
spojenie matematickych konceptov ako funkcia, funkcia grafu, priama umera,
rovnice s priamou umerou alebo vyuzitie pocitacového programu tzv.
,,spreadsheet” po uprave.

e Vyuzit pocitaCovy program bol vel'mi dobry ndpad, kde zmena premennych sa
mohla l'ahko zbadat’, ¢o sa deje, ¢o bolo zdroven uZito¢né pri velkom pocte
premennych.

e Aj v druhom pilotnom zariadeni bol tiez predstaveny zdkladny Statisticky
koncept.

Zaverecné poznamky

Néamet obsahuje vela moZnosti vyuZitia matematickych zrucnosti pri rieSeni
problému. Je moZné si vybrat, aké zlozité rieSenie problému mi byt a ako sa
rozhodnit’, kol’ko premennych bude predstavovat’.

Ak s kompetenciami problému pracujeme, tak potom modelovanie by sme mali
skutocne rozvijat, ¢o je dolezité, je nechat’ Ziakov vyvijat’ ich vlastnd stratégiu bez
vicSieho zasahovania, ako je to potrebné.
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