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UVOD

Nésledujici vyuCovaci hodina je soucasti projektu LOSSTT-IN-MATH pilotovaného
vramci kurzu CLIL (Content and Language Integrating Learning, tzn. vyuka
nejazykového predmétu v cizim jazyce) na Pedagogické fakulté¢ Univerzity Karlovy v
Praze (Novotnd, Hofmannova, 2000). Tento dvousemestrovy pregraduélni kurz pro
studenty ucitelstvi je uréen pro posluchace tfetiho ro¢niku. Jde o seminaf s Casovou
dotaci 90 minut tydné. M4 formu dilny s mnoha rGznymi aktivitami.

Kurz vedou dvé vyucujici. Jedna z nich je odbornici na didaktiku matematiky, druha
na didaktiku anglického jazyka. Semindt CLIL v pribéhu pilotiZe experimentl
projektu LOSSTT-IN-MATH navstévovalo patndct studentd.

Kurz ptivodné vznikl se zdmérem vzdélavat budouci ucitele matematiky a anglického
jazyka. Je veden v anglickém jazyce. OvSem kurz nakonec navStévuji 1 budouci
ucitelé jinych nematematickych pfedmétii i jinych cizich jazykd neZ anglického.
Tento fakt obohacuje kurz o vicejazyCnou perspektivu. V kurzu propojujeme
didaktickou teorii s vyuCovaci praxi. Studenti zpocatku pozoruji vyucovaci hodiny,
postupné se seznamuji se slovni zdsobou vlastni danému predmétu a se znalostmi a
dovednostmi specifickymi pro CLIL. Poté nasleduje simulace vyuky formou
vrstevnického vyuCovani za pouZiti nejriiznéjSich materidlli a pomuicek (napftiklad
ucebnic, materidli vyrobenych vlastnimi silami). Na zdvér kurzu probihd vyucovaci
modul v redlnych Skolnich podminkéch.

Co se obsahu tyCe, kurz zahrnuje latku matematiky pro zdkladni 1 stiedni Skoly.
Vychdzi nejen z matematiky vyucCované na Ceskych statnich Skoldch, ale
iz vybranych prvkll dvojjazyéného experimentu, ktery probihal na vybranych
sttednich Skolach. Z hlediska jazyka je cilem metody CLIL umoZnit zikim
a studentim vice kontaktim s cizim jazykem. CLIL poskytuje Zakim vSech
vekovych kategorii pfirozené situace pro rozvoj jazyka, které jsou postaveny na
jinych formach uceni.

Pro tucely pilotaze LOSSTT-IN-MATH byly vybrany takové vyucovaci jednotky,
které se ndm jevily jako kompatibilni s obsahem naseho kurzu. Aktivita St'astnd &isla
byla soucasti sady uloh navrzenych Western Australian Mathematical Association a
byla nasledn€ upravena pro zkoumdni v matematice tak, aby kombinovala vyuku
matematiky a ciziho jazyka.

“Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka Fakulta, Ceska Republika.

1




Stastna Cisla S

Hlavni pilotaz

Marie Hofmannova a Jarmila Novotna

PUVODNI TEXT

“Zvolte si ¢islo. Kazdou jeho ¢islici umocnéte na druhou a ziskané druhé mocniny
seCtéte. Tim vytvofite druhé ¢islo posloupnosti. Umocnéte na druhou ¢islice druhého
Cisla a sectéte ziskané druhé mocniny. Tim vytvofite tfeti ¢islo posloupnosti. Stejné
postupujte dal. Jestlize v posloupnosti ziskate ¢islo 1, nazveme plivodni zvolené ¢islo
Stastné. V opacném piipadé hovoiime o nest’astném cCisle.”
1. Rozvijené matematické oblasti
Aritmetika a pouZiti algoritmi
2. Cile
Pro vyucujici na VS:

¢ usnadnéni studentlim ucitelstvi pfechod od teorie k praxi

e 7ajiSténi, aby studenti ucCitelstvi vytvofili pfipravu hodiny postavenou na
konkrétni tloze vybrané z ucebnice matematiky

¢ poskytovani pokynu a zpétné vazby
Pro studenty ucitelstvi:
¢ zkoumani strategii feSeni/uceni
e vypracovani ptipravy na hodinu
e tvorba vlastnich materidla pro vyuku
¢ simulace vyukové jednotky formou vrstevnického vyucovani
e vyuka ve tfidé
Pro Zdky 2. stupné ZS a niZich gymndzii:
e setkdni s vyukou matematického obsahu v anglictiné
e zlepsSeni feSeni uloh diky objeveni pravidelnosti
® procviceni sCitani a ndsobeni piirozenych Cisel
3. Popis aktivity
Vyukové aktivity byly rozvrZzeny do 5 etap, tedy do 5 tydnd. Etapy 1, 2, 3 a 5

probéhly v ramci seminafe CLIL (45-ti minutové jednotky), etapa 4 na stfedni Skole
(45-t1 minutova vyucovaci hodina).

Etapa 1: Studenti ucitelstvi

e Vyiesi ulohu a porovnaji riizné postupy feseni.
¢ Prodiskutuji, jaké znalosti a dovednosti jsou potieba pro rtizné postupy feseni
(z pohledu Zdka jak v matematice, tak v anglicting jako cizim jazyce).




Stastna Cisla e
e Domédci ukol pro etapu 2: studenti ucitelstvi vypracuji prvni verzi piipravy na
hodinu (pro simulaci vyukové jednotky).

Etapa 2: Studenti ucitelstvi

Oduci jednu ¢ast podle piipravy na hodinu (simulace vyukové jednotky).

Provedou analyzu této simulované vyuky.

Navrhnou zmény a vyberou nejlepSi ndpady, které pouZziji v kone¢né verzi
pripravy na hodinu.

Domaci tkol pro etapu 3: skupinova prace — skupina 1 vypracuje konecnou
verzi pripravy na hodinu, skupiny 2 a 3 pfipravi potiebné vyukové materidly a
pomucky.

Etapa 3: Vedouci semindre

e Zkontroluji a se studenty projdou konecnou verzi ptipravy na hodinu, vyukové
materidly a pomiicky.

e Spolecné se studenty ucitelstvi vyberou dva studenty, ktefi hodinu oduci ve
Skole.

Etapa 4: Na stredni skole

® Vybrani dva studenti odu¢i 45-ti minutovou vyucfovaci hodinu. Ostatni
studenti ucitelstvi a vedouci seminafe vyuku pozoruji, d€laji se pozndmky a
pofizuji videozdznam hodiny.

Po vyucovaci hoding:

¢ Studentlim je poskytnuta okamzitd zpétnd vazba od zZakl (zhruba 5 minut).

e Spolecné s ostatnimi studenty ucitelstvi a vedoucimi seminafe diskutuji
o prubéhu hodiny (zhruba 10 minut).

Etapa 5: Vedouci semindre a studenti ucitelstvi

e Sleduji videozdznam.
¢ Vyjadiuji se k vyuCovacimu experimentu.
Vedouci semindre

e Zhodnoti studenty, kteti vyu€ovali. Pro toto hodnoceni vyuziji materiély, které
jsou pouzivany pro hodnoceni studentt ucitelstvi na souvislé oborové praxi.

4. Zadani
a) Zaddni pro studenty ucitelstvi

e Jaké predchozi znalosti jsou potieba pro feSeni tlohy?

e Jaké rtizné situace mohou nastat, jestlize volite riiznd vstupni ¢isla pro
posloupnost? Kolik riznych typl posloupnosti miiZete ziskat?

e Hiledejte zplsoby, kterymi muiZete vyuZit posloupnosti, které jste uz vytvofili,
pro dokonceni dalSich posloupnosti.
e Pokuste se znizornit graficky, jak spolu Cisla souvisi.
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Stastna Cisla e
Miizete predpovedét, zda Cislo bude Stastné/nest’astné?
Jakou vlastnost maji Cisla, kterda vytvoii posloupnosti, liSici se jen v prvnim
Cislu?
VyzkousSejte situaci pro n€kolik tii- a Ctyfcifernych Cisel.
V jakém poméru je pocet Stastnych a pocet neStastnych c¢isel mezi Cisly
1 az 50?
Je §tastnym Cislem Castéji liché nebo sudé ¢islo?
Zkoumejte situaci, kdy misto druhych mocnin budete pouZzivat tfeti mocniny
Cislic.
UvaZzujte zadanou matematickou tlohu z pohledu ucitele.
Diskutujte o prvni a tfeti otdzce. Jak nejlépe byste organizovali skupinovou
praci?
Co dalsiho by mé¢l podle vaseho nazoru ucitel fici?
Jaky je pomér mezi praci zaktl a ucitele?
Jaké je optimédlni casové rozvrzeni této aktivity? Uved’te proménné.
Uvazujte organizaCni strdnku z pohledu Zédka, tj. systemati¢nost, pomér
ustni/pisemna préce, rozd¢€leni tloh.
Matematika vyu€ovand v cizim jazyce: PreloZte pisemné zaddni.
Zdky 2. stupné ZS a niZich gymndzii (prezentace kontextu)
Shromézdéte Cisla, kterd Clenové vasi rodiny a ptatelé povazuji za St'astnd,
vcetn¢ duivodd, které pro to uvadéji.
Vysledek naseho zkoumadni ukazuje, Ze ruzni lidé povazuji za $t'astna riznd
¢isla. Cislo, které je $tastné pro jednoho, mtize byt nestastné pro jiného.
To by se vSak v matematice nem¢lo stat. Proto definujme $t'astné ¢islo takto:

»Zvolte si ¢islo. Kazdou jeho ¢islici umocnéte na druhou a ziskané druhé
mocniny sectéte. Tim vytvoftite druhé Cislo posloupnosti. Umocnéte na druhou
Cislice druhého Cisla a sectéte ziskané druhé mocniny. Tim vytvofite tieti Cislo
posloupnosti. Stejné postupujte dal. Jestlize v posloupnosti ziskéte Cislo 1,
nazveme puvodni zvolené Cislo Stastné. V opacném piipadé¢ hovoiime o
neStastném cisle.*

Najdéte vSechna St’astnd ¢isla od 1 do 99.

5. Pilotaz

a) V univerzitnim kurzu

A priori analyza textu

Diskuse riiznych matematickych feSeni.
Predpovidani metodologickych problém.
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Priprava hodiny [taro etapa byla zachycena na videokameru jednou z vedoucich
kurzu]

e Vedouci kurzu a jeho tucastnici v CeStiné diskutuji, jak nejlépe pfipravit
simulovanou vyukovou jednotku. Rozd€li si role a vytvoii pracovni verzi
piipravy na hodinu.

¢ Simulace vyukové jednotky v angli¢tiné: Dva studenti ucitelstvi oduc¢i jednu
¢ast navrhované pfipravy na hodinu, ostatni hraji role zdkid. Jedna
z vyuCujicich kurzu dé€l4d na tabuli poznamky, které slouzi jako zdklad pro
naslednou diskusi.

Fotografie 1. Vrstevnické vyucovani

® Vedouci kurzu a jeho ucastnici na zdkladé pozndmek na tabuli anglicky
analyzuji simulaci vyuky. Navrhuji ndpady na zlepSeni pro vyuku v redlné
hodin¢ matematiky. Cile vyukové hodiny jsou stanoveny pro oblast
matematiky i anglického jazyka.

e Matematika — strategie feSeni.

¢ Anglictina jako cizi jazyk — jazyk matematiky.

e Studenti uditelstvi se rozdéli do skupin a rozhodnou, kdo vypracuje kone¢nou
verzi piipravy na hodinu a kdo pfipravi potfebné materidly (napt. obrazky,
slovni¢ek pojmit). Proberou, jaké pomtcky budou potieba.

b) Ve tiidé

Kladno, nizsi stupent osmiletého gymnézia, volitelnd hodina, 8 Zdkl, vék 15 let,
ucitelka matematiky, dvé studentky ucitelstvi, 45 minut.

Vyuka pripravené hodiny [jedna z vedoucich kurzu pofidila videozdznam této etapy]
e Sborovna: Kontrola pfipravy na hodinu, materidlti, pomiicek.
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Fotografie 2. Ve sborovné
¢ Pribéh vyuky:
o Uvod: Vyuéujici anglicky motivuje Zaky: §tésti vs. smila.
o Vyuclujici vyuziva pfipravenych Sest obrdzki: navozuje situaci, pfi niZ Zaci
popisuji obrazky a odpovidaji na otdzky ucitele.

Fotografie 3. Pouziti obrazka
o Dalsi ndvrhy od 74k, netykaji se jiZ jen obrazkl, vyucujici piSe na tabuli:
Stastnd/nest’astnd Cisla.

o Vyuclujici pfedkladd problém: Je jeji datum narozeni $t'astné nebo neSt'astné
¢islo?

o Porozuméni mluvenému slovu v angli¢ting: Vyucujici vypravi pohddku o
kralovstvi $t’astnych &isel.
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Fotografie 4. Vypravéni
o Vyucujici uvadi jednoduchou matematickou terminologii v anglicting.
o Predstaveni postupu (viz fotografie 5)

Fotografie 5. Pfechazime do matematiky

(Priklad: 2 >4 — 16 —» 37 —5 58 —5 89 — 145 - 42 —» 20 — 4)

o Rizené procvicovani: Zaci a vyulujici piSou na tabuli. (Podobny piiklad:
unor, tedy 2. mésic, je to Stastné nebo nest’astné Cislo?)

o Volné procvi¢ovani: Zdci samostatné poditaji ve svych seSitech. Uloha: Jsou
¢isla z kroku tfi (z motivaéni faze) Stastnd nebo nest’astna? Zpétna vazba: dva
Zaci pisi na tabuli.

o Dalsi procviCovdni: samostatnd prace. Vyucujici nastoluje ndsledujici
problém: Je vaSe datum narozeni $tastné nebo nest’astné Cislo?

o Zopakovani slovni zdsoby v anglictiné: mésice. Dalsi zkoumani spojené
s matematickym tématem: Je mésic narozeni Zdkil S$t'astné nebo neStastné
¢islo? Vyucujici ziskava zpétnou vazbu: Jednotlivi Zaci predstupuji pred
tfidu, pisi na tabuli a informuji t¥idu.

o Vyucujici shrnuje se zdky vyuku s pouZzitim tabulky Cisel na tabuli.



M .. S
Stastna Cisla @ﬂw

Fotografie 6. Tabulka pro shrnuti vysledku
o Vyucujici ukoncuje hodinu.

c) V semindri
A posteriori analyza — tvahy o vyucovaci hodiné [jedna z vedoucich kurzu
poridila videozdznam i této etapy)
Diskuse byla zahdjena v anglictiné a byla pomérn€¢ volnd. V diskusi se objevily
nasledujici body:
¢ analyza vyucovaci hodiny
¢ komentare
e kritické pfipominky
¢ ndavrhy alternativnich postupi.

V pribéhu diskuse doslo k spontdnnimu piechodu do ¢eského jazyka, protoZe vSem
zuCasténym piipadalo jednodu$$i hovofit o svych pocitech z vyu€ovaci hodiny
v matefském jazyce.

Zavérem bylo feceno, Ze tento experiment byl velmi uspéSny. Nato v samém zavéru
navrhla jedna studentka, Ze stejné materidly a pfipravu na hodinu pouZije pii vyuce
v jiném cizim jazyce — Span¢lstiné — na jiné sttedni Skole. Jeji vyuka byla pozdé&ji
také nahrdna na video, v tomto pfipad¢ jinym ucastnikem tohoto seminéfe.

6. Poznamky zavérem

Porovnini obou pofizenych videozdznami pomohlo, aby si studenti ucitelstvi
uveédomili nasledujici skute¢nosti:

e Velkou roli pfi vyuce hraje osobnost ucitele, protoZze se muZe stit, Ze se
vyucovaci hodina vychéazejici ze stejné ptipravy a materidli diky rtiznym
vyukovym styliim vyvine zcela odliSn¢.

e Tymové vyucovani skytd vyhody nejen pro ucitele, ale i Zdky.

e Vyuka vedend v cizim jazyce nepredstavovala pro zdky Zadnou prekazku.
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Druha pilotaz

. , v * P L%k
Jaroslava Brinckova, Pavel Klenovcéan a Iveta Dzurikova

Aritmetica ed applicazione di algoritmi per alunni di 13 -14 anni
1. Rozvijené matematické znalosti

Aritmetika a pouZiti algoritmil pro vék 13 -14 let

2. Popis aktivity

“Zvolte si Cislo. Kazdou jeho ¢islici umocnéte na druhou a ziskané druhé mocniny
seCtéte. Tim vytvoftite druhé ¢islo posloupnosti. Umocnéte na druhou cCislice druhého
Cisla a sectéte ziskané druhé mocniny. Tim vytvofite tieti Cislo posloupnosti. Stejné
postupujte dal. Jestlize v posloupnosti ziskate ¢islo 1, nazveme plivodni zvolené ¢islo
Stastné. V opa¢ném piipad¢ hovoiime o nestastném cCisle. RozliSte pojem byt Stastny
a mit Stésti. Zkoumejte Cisla v diskusnim klubu s pomoci Internetu.”

3. Cile

Pro vyucujici na VS
¢ usnadnit studentim ucitelstvi pfechod od teorie k praxi
e poskytovat pokyny a zpétnou vazbu

Pro studenty ucitelstvi

e Matematika: ReSeni tuloh, matematické postupy zaloZzené na zkoumdni,
zobecnovani.

e Metodologie: Pouziti zkouméni v matematice, vypracovani ptipravy na
hodinu, simulace vyukové jednotky (peer teaching), vyuka ve tfidé.

" Pedagogicka fakulta, Univerzita Mateja Bela, Banskd Bystrica, Slovenské4 Republika.

8. ro¢né evanjelické gymnédzium, Banskd Bystrica, Slovenskd Republika.
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Pro Zdky 2. stupné ZS a niZsich gymndzii

e Zkoumadni Cisel uspofddanych podle daného pravidla. Zefektivnéni feseni tloh

pomoci objeveni pravidelnosti.
¢ Procviceni sCitdni a ndsobeni piirozenych Cisel.

e Zkoumani Cisel v diskusnim

klubu

s podporou

[www.pdf.umb.sk/moodle course/view.php?d=132].

4. Zadani

Viz 5 v prvni pilotazi

V zadani pro studenty ucitelstvi byly doplnény tyto ukoly:

e Vysvétlete poradi krokl pfi feSeni tloh uvedené ve schématu na néasledujici

strané.

e Rozliste pojmy byt Stastny a mit Stésti. Zkoumejte ¢isla v diskusnim klubu s

podporou Internetu: [www.pdf.umb.sk/moodle]

Otazka (problém) Resen{ tlohy

Vysledek

Netspéch
/v P
/

» Matematicka véta

Situace —»Rozbor Hypotéza i:Dﬁkaz

BN

Odmitnuti /
Testovani

SA
Bez|objevu Netuspéch
= 4
Proménné — Rozbor <—>
situace ~
Cést A Cést B
< >t

5. Pilotaz

a) V univerzitnim kurzu

Univerzita Mateja Bela v Banské Bystrici, Pedagogicka Fakulta, Kurz didaktiky

matematiky, Matematiky vyu€ovand v angli¢tin€ jako cizim jazyku.

19 studentl ucitelstvi, vék 21 — 22 let, 3 vysokoskolsti pedagogové, tymova vyuka.

Rozvrh: Jedna vyu€ovaci hodina 45 minut, 5 po sob¢ nédsledujicich tydni.

A priori analyza textu

¢ Diskuse moznych matematickych feSeni.

e Ptiprava hodiny [nahrdno na video].
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Stastna Cisla 4"
Diskuse ve slovenstingé [L1]: pfiprava simulované vyuky. Pfid€leni roli,
priprava prvniho navrhu planu hodiny.

Simulace vyukové jednotky v anglictiné [L2]: Hodinu s tématem Mé §t’astné
Cislo realizoval ucitel angliCtiny na nizS§im gymndaziu osmilet€ého gymnéazia.
Studenti analyzovali video nahrdvku; soustiedili se hlavné na komunikaci o
matematice vedenou v angli¢ting.

2 studenti uci, ostatni maji role zakt, jeden z vedoucich kurzu déla na tabuli
pozndmky.

Analyza simulované hodiny [L2] s vyuzitim pozndmek na tabuli. Komentéie a
doporuceni pro redlnou hodinu ve tfidé apod. Stanoveni dvojitho cile hodiny:
Matematika — teSitelské strategie, anglictina jako cizi jazyk — komunikace v
matematice.

Ptiprava planu hodiny — faze [L2].

b) Ve tiidé

Banskd Bystrica, Evangelické osmileté gymndzium, nizS§i gymndzium, nepovinna
hodina, 28 Zakia ve véku 13 —14 let, tfidni ucitel, jeden z vedoucich kurzu na VS, 45
minut.

Vyuka pripravené hodiny [nahrdno na video]

Sborovna: Kontrola pfipravy na hodinu, materidli a pomticek.

Trida:
Uvod — Vyuéujici motivuje z4ky [L2]: §tésti vs. smila.
Vizudlni pomiicky — Sest obrazku: popis, vyucujici se snazi ziskat odpovédi
od zaki.
Dalsi data od Zdkd. Netykaji se obrdazkl, vyucujici piSe na tabuli
Stastnd/nest’astnd Cisla.
Vyucujici predklada problém: je jeji datum narozeni $t'astné nebo nestastné
¢islo?
Porozuméni mluvenému slovu: ucitel vypravi pohadku o kralovstvi Stastnych
Cisel.
Vyucujici zavadi jednoduchou matematickou terminologii [L2+L3].
Ptedstaveni postupu
Rizené vyudovani: Z4ci + vyudujici na tabuli. Podobny piiklad: dnor, tj. 2.
mésic, Stastny nebo nest’astny?
Volné procvicovani: Zaci — individudlni pisemnd aktivita. Uloha: Jsou &isla
ziskand v kroku 3 $t’astnd nebo nestastnd? Zpétna vazba: 2 zZ4ci na tabuli.
Dalsi procvi¢ovani: individudlng. Uloha: Datum narozeni zdkd — §t'astné nebo
nest’astné ¢islo?
Kontrola slovni zdsoby [L2]: mésice. Dalsi zkoumani: M¢sice narozeni zaki
— Stastné nebo neStastné ¢islo? Zpétnd vazba: jednotlivi Zaci na tabuli,
informace pro tiidu.
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Shrnuti: odhaleni pravidla pomoci tabulky ¢isel napsané na tabuli.
o Byt $tastny v angli¢tiné ma dvé vyjadieni: ,.to be lucky* a ,,to be happy*.
o Dobrovolnd aktivita: Zkoumejte c¢isla v diskusnim klubu s podporou
Internetu: www.pdf.umb.sk/moodle/course/view.php?d=132
o Zavér hodiny.
c) V univerzitnim kurzu
A posteriori analyza — avahy o vyucovaci hodiné [nahrdno na video]
Volna diskuse [L2]: analyza hodiny, komentate, kritické pozndmky, doporuceni pro
Upravy.

Volna diskuse [L1]: studenti ucitelstvi vyjadiuji své pocity z vyucovaci hodiny.
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7083-580 —X.

Kopka, J. (2004). Vyskumny piistup v matematice. Usti n. Labem: Acta Universitas
Purkyniane.

Novotnd, J., Kubinova, M. & Sykora, V. (1998): Matematika s Betkou 3. Praha: Scientia.

Treti pilotaz (Univerzita Parma, Italie)

Lucia Doretti”

Aktivitu koordinovaly Daniela Medici a Maria Gabriella Rinaldi - Universita di
Parma, v rdmci SSIS (instituce pro piipravu stiedoSkolskych ucitelti v Itdlii) béhem
hodin vénovanych “Teorii didaktickych situaci”’; byla ji vénovana tfi setkani:

Prvni setkdni (dvé hodiny): Prezentace problémové situace studentim ucitelstvi a
naslednd analyza ulohy a nalezeni feSitelskych strategii ve skupinich. Diskuse o
néavrzich. Ukol pro dal3{ setkani: individualni provedeni a priori analyzy s ohledem na
experimenty ve tiide.

Druhé setkdni (jedna hodina): Diskuse o ndvrzich vychézejicich z a priori analyzy a
1dentifikace ttid pro experiment.

Tieti setkdni (jedna hodina): pfedstaveni experimentti a diskuse.
Poznamky a komentare
Pro Zdky ve tride

i Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Universita di Siena, Italie.
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Stastna Cisla
Byla to zkuSenost, kterd jim umoznila podivat se na pfirozena Cisla jinak, jako na
,,objekty* s vlastnostmi, které je tfeba odhalit, a se zdkonitostmi, které je treba
studovat. Aktivita, kterd byla zaddna jako hra a vyzva, umoZnila Zadkim, aby do ni
byli pfi praci v malych skupinich piimo zapojeni a kladli zajimavé navrhy pro
,durychleni hledéni S$tastnych cisel. To, Ze Zaci vnimali situaci, je povzbudilo
k hledani tfi- a ctyfcifernych Stastnych &isel a vzbudilo jejich zvédavost ziskat
pravidlo pro nalezeni $tastnych ¢isel, které podle jejich pfestav musi urcité existovat.
Byli zna¢né€ rozcCarovani, kdyz zjistili, Ze v matematice takové pravidlo zndmo nent,
zatimco oni o&ekdvali, Ze jim ho vyudujici v jistém okamziku prozradi. Zaci byli
vedeni k tomu, aby o aktivit¢ premySleli, coZ ma vyznam hlavné v tom, Ze ziskali
autonomng, v diskusich a vyménéch poznatkii, nové objevy a ,,smysluplné* reakce na
vlastnosti ¢isel, a to 1 v piipadé, Ze nemaji k dispozici doporuceny postup. Skoro
vSichni 74ici, v€etné téch, které lze oznalit za méné motivované, se do aktivity
zapojili, 1 kdyz n€kteti z nich byli na rozpacich, pokud se tyka uzite¢nosti této prace,
protoZe se ,,nenaucili Zadné nové pravidlo pro pocitani*.

Pro studenty ucitelstvi

Byla to moznost uvédomit si, Ze objevovani vice vlastnosti pfirozenych Cisel neni jen
zajimavost, zdbava a hra, ale také prvni krok k matematice jako hledani a objevovani.

Studenti ucitelstvi, ktefi stdli pred tkolem nalezeni Stastnych &isel, zaZivali stejné
zkuSenosti jako jejich Zaci: postaveni pred novy ukol, pottebuji zkoumat jeho
matematické aspekty a hledat vhodné strategie. Zjistili, jak je tato etapa uZiteCnd pro
navrzeni a realizaci aktivity ve tfid¢.

Planovéni price ve tfidé nejprve individuadlné a pak ve spole¢né diskusi umoznilo
v§em zucastnénym zapojit se do ptipravy a vyznamné pomohlo tém, ktefi realizovali
aktivitu ve tfidé&, jak se ukdzalo v a posteriori analyze. KdyzZ vypravéli, co se délo ve
tiidé, experimentdtofi zdiraznovali dileZitost a obtiZe spojené s prvni fazi, v niZ Z4ci
méli porozumét a spravné pouZit ,.definici® Stastného cCisla. Celkové povazovali
zkuSenost za zajimavou prilezitost pro ,,vyzkousSeni, jak a-didaktickd situace ziskava
zdjem 7Zakl a stimuluje jejich zvidavost, a tim vytvaii ve tifidé¢ podminky nutné
k rozvijeni zajimavé matematické aktivity*.

Pro vyucujici na VS

Aktivita patfi do oblasti ,,Teorie didaktickych situaci’; je pifikladem a-didaktické
situace. Vyudujici na VS ji povaZzovali za zajimavou. Zd4 se, Ze diky spolupréci a
kolektivni diskusi se zapojili Uplné vSichni, protoZe nikdo, ani vyucujici na VS,
nem¢l ,,ndvod* nebo ,feSeni”. Padlo mnoho pozndmek a vSe probihalo ve velmi
konstruktivni atmosfére.
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Stastna Cisla S

Zavérec¢né shrnuti

Marie Hofmannova a Jarmila Novotna

Jednim z hlavnich problémi piipravy budoucich ucitelli je stanoveni rovnovazné
polohy mezi jejich teoretickymi a praktickymi znalostmi a dovednostmi. Na toto
téma probihaji neustédle diskuse, jsou porovnavany rizné modely a zkoumény jejich
vysledky. Nalezeni optimalniho feSeni je vSak prozatim stale v nedohlednu.

Studenti ucitelstvi matematiky, ktefi ptichazeji na fakulty pfipravujici ucitele, prosli
kurzy matematiky na zdkladnich a stfednich Skoldch. PtinaSeji si s sebou nejen rizné
rozsédhlé a rtzn¢ hluboké znalosti pojmi a dovednosti z matematiky, ale také
zkuSenost z toho, jak byli sami matematice vyucCovani. Predchozi zkuSenosti ucitele
mohou vyrazn€ ovlivnit schopnost jeho vciténi se do pozndvacich procest Zdka, ktery
se setkdvd s novymi, Casto pro nc¢ho prekvapivymi, pojmy, jejich vlastnostmi
a vztahy.

Nové vzdélavaci materidly kladou velky diiraz na experimentovani, zdznam dat,
pozorovani, odhalovani zédkonitosti, zobecniovani, testovani hypotéz vcetné jejich
ovefovani. Takové piistupy souCasné podporuji individualizaci vyu€ovaciho procesu
a zohlednéni riznych u€ebnich styla zaki.

Navrzend a pilotovand aktivita Mé stastné cislo je zaméfena na propojeni védomosti
a dovednosti budoucich ucitelti matematiky s profesiondlnimi dovednostmi tento
predmét vyucovat. Jak je ukazano v jednotlivych pilotaZich, nabizi jak moZnost
navozeni situaci, které mohou nastat ve tfidé, tak pftilezitost, pti niZ studenti mohou
zvazovat své postoje (k nimZ dospéli vice ¢i méné védome) k matematice a zplsobu,
jak ji maji vyucovat.

Pivodnim cilem navrZzené aktivity bylo rozvijeni schopnosti Zakli experimentovat
v matematice a vyuZivat nalezené vlastnosti matematickych objektd v dal$im
odhalovani jejich vlastnosti. Tii pilotdze aktivity Mé stastné cislo ukézaly asponl
nckteré z cest, jak lze zdkladni matematickou situaci rozvinout pro ruzné cile
vyucovani. Podivejme se, v ¢em se jednotlivé pilotdze liSily. To, co maji spolecného,
je zifeymé jiz z popisu jednotlivych pilotazi a podle naseho ndzoru neni tteba zachazet
do dalSich podrobnosti. Co je pro Ctendfe jist¢ mnohem zajimavé€jsi, jdou rozdily
v nich.

V prvni pilotazi, kterou provadély autorky ndvrhu, byla hlavni pozornost vénovéana
moznosti uplatnit aktivitu v pfipravé ucitelli pro metodu CLIL, v tomto pfipad¢ pro
vyuku matematiky v angli¢tin€. Proto je vyrazn¢ posilen diraz na rozvijeni znalosti a
dovednosti zZaka jak v samotné anglicting, tak i v matematické terminologii. Tomu je
podfizena piiprava aktivity v kurzu pro studenty ucitelstvi 1 samotna realizace ve
tridé. V jednotlivych slozkach pripravy je podstatnd snaha o vyvazenost obou Casti a
o jejich vzdjemné propojeni.

Vysledky pilotiZze a nésledné rozhovory se studenty, ktefi se pfipravy a realizace
experimentu zucastnili, potvrdily, Ze aktivita jim umoZnila spojit védomosti
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a dovednosti z matematiky a anglického jazyka s profesiondlnimi dovednostmi

vyucovat matematiku a angliCtinu jako cizi jazyk, ale hlavné vyuCovat matematiku
v cizim jazyce.

Druhd pilotdz vychazela vyrazn€ z navrzeného schématu realizovaného v prvni
pilotdZi. Obohatila ho o dva prvky: zamysSleni nad mozZnymi priichody feSitelskym
procesem pii feSeni (nejen) matematickych uloh a vyuZiti Internetu pii objevovéni. I
zde se ukdzalo, Ze navrZend aktivita je dobrym zdkladem pro takové cCinnosti
v piipravé ucitelll i ve vyucovani matematice ve tfid¢. Hlavné zapojeni Internetu do
objevovani je pro fadu budoucich ucitelli novou a zajimavou zkuSenosti, kterd je vede
k dal§Simu vzdélavani a hledani novych cest, jak motivovat zaky k aktivnimu pfistupu
k vlastnimu uceni.

Vyucovaci proces muZeme charakterizovat jako posloupnost situaci (pfirozenych
nebo didaktickych), které vedou k modifikacim v chovani Z4ka typickym pro ziskani
novych znalosti.' Sou&dsti vyuovaciho procesu jsou tzv. a-didaktické situace, pii
nichZ uditel predava zaktim ¢4st zodpovédnosti za vyuc€ovaci proces, tedy ¢ast svych
pravomoci. Zaci néco zjistuji a objevuji sami, vytvifeji model a kontroluji jeho
spravnost a uziteCnost, ptipadné vytvareji jiny model, ktery povazuji za vhodng&;si
apod., bez ptimych vnéjSich zasahti uditele. Jejich ¢innost je fizena pouze prostfedim
a jejich znalostmi, nikoli didaktickou &innosti uditele. Zdk se stivd zodpovédnym za
ziskdni pozadovanych vysledkd. Ukolem uéitele je jednak pfipravit takovou situaci,
jednak institucionalizovat ziskané informace. Tyto znalosti jsou pak ucitelem déle
vyuzivany a rozvijeny. Tteti pilotaZ ukazala vyuZiti aktivity nazvané Mé stastné cislo
v ptipravé uciteli pro navrhovani a rozvijeni a-didaktickych situaci. I zde byly
dosaZzené vysledky vyborné.

Shrneme-li zkuSenosti z popsanych pilotdZi, miiZeme konstatovat, Ze objevovani se
vSemi jeho sloZkami md v ptipravé ucitelli nezastupitelnou roli. A totéz lze fici i o
zatazeni objevovani v préaci s zaky. NaSe zkuSenosti potvrzuji, Ze ucitel, ktery se ve
své piipravé aktivné sezndmi se zarazovanim objevovani do vyucovani, bude
vstiicn€jSi k jeho pouziti ve vlastnim vyucovani, nebude se obdvat obtizi, na néz
muze pii praci se Zéky narazit, bude ochotnéjSi akceptovat individudlni rozdily
v pfistupu z4kl apod.

NavrZzend aktivita nebyla myslena jako jedind, kterd miZze ve vySe uvedeném smyslu
pomoci. Je to ukdzka typu vhodnych aktivit a soucasné nastin toho, na co je vhodné
se s budoucimi uciteli zaméfit. Je tfeba mit stdle na paméti, Ze cilem podobnych
aktivit, dloh a vyzev, jako je Mé stastné cislo, neni to, aby zZak uspokojivé odpovidal
na poloZené otazky, ale aby konfrontoval své znalosti a predstavy se svymi vlastnimi
novymi objevy i s mySlenkami a vysledky dal$ich feSiteli. Jednim z nelehkych dkolt
ucitele je, aby odhaloval principy ziskdvani poznatkl a na jejich zaklad€ pfipravoval
takové didaktické situace, kterymi by prevzeti zodpovédnosti za vlastni vzdélavani
svym zakiim umoZznil.

! Brousseau, G. (1997). Theory of Didactical Situations in Mathematics. Dordrecht/Boston/London:
Kluwer Academic Publishers.
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