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UVOD

Nasledujtci prispevok je castou projektu LOSSTT-IN-MATH, pilotovaného v kurze
CLIL (Content and Language Integrating Learning, t.j. viacjazy¢né vyucovanie ne-
jazykovych subjektov prostrednictvom média v cudzom jazyku) na Pedagogicke;j
Fakulte Karlovej univerzity v Prahe (Novotnd, Hofmannovd, 2000). Tento dvoj-
semestralny pripravny kurzu ucitel'ov je pre Studentov zaradeny v tretom ro¢niku ich
Studia. Je to semindr, 90 minut tyZdenne, s mnohymi Cinnostami realizovanymi
formou pracovnej dielne.

Kurz vedu dvaja uditelia, jeden Specializovany vo vyu€ovani matematiky, jeden v
metodologii vyu€ovania anglického jazyka. PocCas pilotovania experimentov projektu
LOSSTT-IN-MATH, navstevovalo kurz CLIL pétnést’ Studentov ucitel’stva.

Kurz bol origindlne vytvoreny pre budicich ucitelov perspektivnych ucitel'ov
matematiky a anglického jazyka. Je vedeny v angli¢tine. Bez ohl'adu na tento fakt, sa
kurzu zicastnili aj Studenti — budidci ucitelia d’alSich ne-jazykovych subjektov a
cudzich jazykov. V buducnosti sa rozSiri kurz na mnohojazy¢ny. Kurz kombinuje
tedriu vyuCovania a vyucovaciu prax, vedie Studentov postupne cez pozorovanie
vyucovania, ovladanie subjektivnych Specifickych slovicok a CLIL Specifickych
vedomosti a zrucnosti.

Nasledovalo mikrovyucovanie vo dvojiciach zaloZzené na rozmanitosti materidlov
(napriklad ucebnic, Studentmi pripravenych pracovnych listoch) a uskuto¢nenych
vyuc€ovacich moduloch v redlnych Skolskych podmienkach.

Matematicky obsah pokryva matematiku pre nizSie a vysSie druhé stupne a odraza
obe matematické vyu¢by v ndrodnom systéme vzdeldvania v Ceskej Republike, ako
aj niektoré aspekty dvojjazyCnych experimentov uskutochovanych vo vybranych
vysSich Skoldch druhého stupna.

Z pohladu jazyka je cielom implementicie CLIL poskytnit Ziakom vela moZnosti.
Co CLIL pontka vyu€ovaniu v kazdom veku su prirodzené situicie pre jazykovy
rozvoj, ktory stavia na d’alSich formach vyucovania.

Pre ucel pilotovania navrhu projektu LOSSTT-IN-MATH, sme vybrali jednotku,
ktord sa javila kompatibilnou s obsahom nasho kurzu. Aktivita Stastné &isla bola
obsiahnutd v zadanej vyskumnej aktivite navrhnutej Zipadnou Australskou
Matematickou Asocidciou a dalej modifikovand kombinovanym vyufovanim
matematiky a cudzieho jazyka.

* Pedagogicka Fakulta Karlovej Univerzity v Prahe, Ceskd Republika.
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Stastné Cisla S

Hlavna pilotaz

Marie Hofmannova a Jarmila Novotna

POVODNY TEXT

“Zvol'te si ¢islo. Kazdd jeho ¢&islicu umocnite na druhd a ziskané druhé mocniny
sCitajte. Tym vytvorite druhé Cislo postupnosti. Umocnite na druhu Cislice druhého
Cisla a scitajte ziskané druhé mocniny. Tym vytvorite tretie Cislo postupnosti.
Rovnako postupujte d’alej. Ak v postupnosti ziskate ¢islo 1, nazveme povodné CEislo
Stastné. V opacnom pripade hovorime o smutnom ¢isle.*

1. Matematicka téma pre vyucovanie
Aritmetika a aplikacia algoritmov

2. Ciel

Pre ucitelov- lektorov

e Viest’ Studentov ucitel'stva od tedrie k praxi

e Usmernit' Studentov ucitel'stva v tvorbe priprav na vyufovanie problémov
vybranych z u¢ebnic matematickych

e Zabezpecit’ inStruktdZ a pokyny.
Pre Studentov ucitel'stva
e Skumat’ rieSenia/ stratégie vyucovania
e Vytvorit pldn vyucovania
® Pripravit’ vlastny materidl na vyucovanie
e Porovnat’ vyucovanie
e Vyucovat v triede
Pre Ziakov druhého stupna zdkladnej skoly
e Skusit’ vyucovanie matematického obsahu v anglickom jazyku
e Pripravit’ slovné tlohy objavujice efektivnejSie pravidla
e Precvicit’ zrucnosti v s€itovani a ndsobeni prirodzenych ¢isel
3. Popis ¢innosti
Vycvik aktivit je pldnovany v piatich ¢astiach, t.j. piatich tyZdiioch. Casti 1, 2, 3 a 5
st realizované pocas kurzu CLIL (45- mintitové semindre), ¢ast’ 4 na druhom stupni
zakladnej Skoly (45- minutova vyu€ovacia hodina)
Cast' 1 Studenti ucitel’stva

¢ rieSte problém a porovnajte rdzne rieSitel'ské postupy,

e diskutujte o vedomostiach a zru€nostiach nevyhnutnych pre vase rieSenie (z
pohladu ucitel'skej perspektivy matematiky a angli¢tiny ako v oboch
spojenych jazykoch).




Stastné Cisla A
Domaca uloha v Casti 2: ucitelia pripravia prvi verziu pripravy na vyucovanie
( pre skupinu/ porovnanie vyucovania).

Cast 2 Studenti ucitel'stva

ucit’ jeden tusek zo svojej pripravy na vyucovanie (skupina/ porovnanie
vyucovania),

analyza vyucovacich pokusov,

naznaCit moZnosti a vybrat' najlepSie ndmety pre findlny ndvrh planu
vyucovania.

Doméca tloha pre ¢ast’ 3: Skupinova prica — skupina 1 pripravte findlny navrh
planu vyucovania, skupina 2 a 3 pripravte potrebné vyucCovacie materidly a
pomocky.

Cast' 3 Ucitelia — lektori

prekontrolovanie a diskusia findlneho navrhu planu vyucCovania a ucebnych
materidlov a pomocok s ucitel'om,

spolo¢ne s ucitelom vyberd dvoch Studentov - ucitelov, ktori budd ucit’
vyucovaciu hodinu v triede.

Cast 4 Na druhom stupni zdkladnej $koly

Dvaja Studenti -ucitelia uc¢ia 45 mindtovi vyu€ovaciu hodinu. Ostatni Studenti
ucitel'stva a ucitel' - lektor pozoruji, robia si pozndmky do notesa a
videozdznam vyucovacej hodiny.

Neskor v triede:

Student- uéitel’ dostane bezprostredne pred vyudovanim pokyny (okolo 5
minut).

Spolo¢ne s d’al§im Studentom ucitel'stva a ucitelom- lektorom diskutuji
priebeh vyucovacej hodiny (okolo 10 minut).

Cast’ 5 Studenti ucitel'stva a ucitelia - lektori

Pozorovanie videozaznamu,
Premyslanie o vyu€ovacom experimente.

Ucitelia- lektori

Ohodnotit’ a ocenit’ materidly pouzité Studentmi ucitel'stva pri hodnoteni
vyucovania Studentom -ucitelom a ocenit’ vyu€ovaciu prax.

4. Zadanie

a) Zadanie pre studentov ucitel'stva

Aké predchidzajice poznatky su potrebné pre rieSenie tlohy?

Vol'te rozne vstupné Cisla. Aké rozne situdcie mdzu nastat’? Kol'ko réznych
typov postupnosti mozete ziskat’?



Stastné Cisla e
Hrladajte sposoby, ktorymi modzZete vyuZit' postupnosti, ktoré ste uz vytvorili,
na dokoncenie d’alSich postupnosti.
Pokuste sa znazornit’ graficky, ako spolu ¢isla suvisia.
MozZete predpovedat’, ¢i bude Cislo Stastné/smutné?
Akt vlastnost’ maju ¢isla, ktoré vytvoria postupnosti, liSiace sa len v prvom
Cisle?
Vyskusajte situdciu pre niekol’ko troj - a Stvorcifernych ¢isel.

V akom pomere je pocet Stastnych a pocet smutnych ¢isel medzi ¢islami 1 az
100?

Je Stastnym Cislom CastejSie neparne alebo parne Cislo?

Skumajte situdciu, ked’ miesto druhych mocnin budete pouZzivat tretie
mocniny Cislic.

Uvazujte o zadanej matematickej tilohe z pohl'adu uditel’a.

Diskutujte o prvej a tretej otdzke: Ako najlepSie by ste zorganizovali
skupinovu pracu?

Co by mal hovorit’ uéitel'? Ako?

Aky je pomer medzi pracou Ziakov a ucitel'a?

Aké je optimalne Casové rozlozZenie tejto aktivity?

Uvazujte o organizacnej stranke z pohladu Ziaka, t.j. systematickost’, pomer
ustna/pisomnd praca, rozdelenie uloh.

Matematika vyucCovand v cudzom jazyku: PreloZte zadanie

b) Zadanie pre Ziakov (prezentované v suvislostiach)

Nazbierajte ¢isla, ktoré ¢lenovia vaSej rodiny a priatelia povaZzuju za $tastné a
dovody preco to uvadzaju.

Vysledky ndsho skimania ukazujd, Ze rozni l'udia povazuji za Stastné rdzne
&isla. Cislo, ktoré je §tastné pre jedného, mdze byt smutné pre iného. To by sa
vSak v matematike nemalo stat’. Preto definujeme St'astné ¢islo takto:

,wZvol'te si ¢islo. Kazdd jeho Cislicu umocnite na druhi a ziskané druhé
mocniny scCitajte. Tym vytvorite druhé Cislo postupnosti. Umocnite na druhu
Cislice druhého Cisla a scitajte ziskané druhé mocniny. Tym vytvorite tretie
¢islo postupnosti. Rovnako postupujte d’alej. Ak v postupnosti ziskate ¢islo 1,
nazveme povodné Cislo Stastné. V opacnom pripade hovorime o smutnom
Cisle.”

N4jdite vSetky Stastné Cisla od 1 po 99.

5. Pilotaz

a) V pripravnom kurze

Uvodna analyza textu

Diskutovanie o vhodnosti matematického riesenia.
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Stastné Cisla A
¢ Predpokladané metodologické problémy.

Pripravujeme vyucovaciu hodinu [Prezentovany videozdznam vytvoril jeden z

ucitelov- lektorov]

e Ucitelia a Studenti ucitel'stva diskutuji v jazyku ¢eskom a porovnavaji ktoré
je najlepSie mikrovyucovanie. Zadaju ulohy a pripravia prvy néavrh pldnu
vyucovania.

e Porovnanie vyucCovania v angliCtine v skupindch: Vystup pripravovane]

vyucby prezentuje dvojica Studentov ucitel'stva, ostatni Studenti ucitel'stva
hraju ulohy Ziakov.

e Ucitelia a Studenti rozoberaji pokusy vyucovania v zdkladoch angli¢tiny z
pozndmok v zoSitoch a na tabuli. Predkladaju komentare a navrhy pre redlne
vyucCovanie v triede. Stanovia ciele vyucovania pre oba predmety, matematiku
aj anglictinu.

e Matematika — objasnenie stratégii

¢ Anglictina ako cudzi jazyk — rozhovor v matematike

e Studenti ugitel'stva sa rozdelia a rozhodujii ako zvolit’ pripravu zivereéného
navrh pldnu vyuc€ovania a ako zvolit’ pracu na priprave ucebnych materidlov
(napriklad obréazkov, slovnicka slov) a diskutuji o potrebnych pomockach.

b) V triede

Mesto Kladno, druhy stupeni zdkladnej Skoly, volitelny predmet, 8 Ziakov, vek 15
rokov, triedny ucitel’, cvi¢ny ucitel’, 45 mintit.

Vyucovacia hodinalPrezentovany videozdznam vytvoril jeden z ucitelov-
lektorov]

e Zborovia: Kontrola vyucovacieho pldnu, materidlov, pomdcok.
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Stastné Cisla A

e Trieda:
o Uvod: Ucitel motivuje Ziakov v angliCtine: Stastie a neSt’astie.
o Ucitel' ukazuje Sest’ obrdzkov: Pyta sa Ziakov na popis, ucitel navodzuje
zaujem Zziakov

o Viac informédcii od Ziakov, rozne obrazky, ucitel’ piSe na tabulu: Stastné/
smutné cCisla.

o Ucitel' predkladd problém: Ja va§ datum narodenia Stastné alebo smutné
¢islo?

o Vypisovanie zhrnutia: Ucitel hovori pribeh o kral'ovstve - $t’astnych cisel.



Stastné Cisla A

o Ucitel’ uvadza priklady matematického jazyka v anglictine.

o Vyklad postupu

(Example:2 -4 — 16 - 37 - 58 -5 89 — 145 - 42 - 20— 4)

o Kontrola &innosti: Ziaci a uditel piSu na tabulu: ( Podobny priklad: 2.
Februdra, je Stastny alebo smutny?)

o Nepovinnd tloha: Ziaci pocitaji individudlne perom na papieri. Problém: Su
Cisla zistené v kroku 3 Stastné alebo smutné? Spitnéd vizba: Dvaja Ziaci piSu
na tabul’u.

o Nepovinnd tloha: individudlna praca. Ucitel’ uvedie nasledujuci priklad: Ja
vas datum narodenia $t’astné alebo smutné ¢islo?

o Opakovanie sloviok v angli¢tine: mesiace. Dal§ie skiimanie spojeni s
matematickou Castou: Je mesiac Ziakovho narodenia $tastny alebo smutny?
Utitel zistuje spitnd vizbu: Ziaci prichddzaji postupne, pi$u na tabulu a
referujd spat’ do triedy.

o Ucitel' sumarizuje vysledky triedy a spolu so Ziakmi ich zaznamendva do
tabul’ky ¢isel na tabuli
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o Ucitel zhrnie vyucovaciu hodinu.
c) V pripravnom kurze

Uvodna analjza - rozbor vyulovacej hodiny [Prezentovany videozdznam
vytvoril jeden z ucitelov - lektorov]

Diskusia bola vedena k spdsobu riadenia vyuc¢ovania v anglictine a celkovej volnosti.
Polozky diskusie:

¢ Analyza vyucovacej hodiny

e Komentére

e Kiritické poznamky

e Navrhy alternativ.
Pocas diskusie trieda spontdnne prepinala do CeStiny, pretoZe v obsahu objavenych
partii sa l'ahSie vyjadruju ich pocity o vyu€ovacej hodine v materskom jazyku.

Zaver bol, Ze experiment bol redlnym tdspechom. V nasledujicom zdvereCnom bode
diskusie, jeden z ucitel'ov sa rozhodol pouZit rovnaké materidly a vyucovaci postup
na realizdciu vyucovania v inej Skole druhého stupiia, prostrednictvom iného
cudzieho jazyka — Spaniel¢iny. Jeho vyuéovaci pokus bol nahrany na video, za Gdasti
jedného z ucitelov.

6. Zaverecné poznamky

Porovnavanie a odliSenie dvoch videozaznamov umozZnilo urobit’ Studentom
ucitel’'stva plne si uvedomit’ nasledujice fakty:

® Osobnost’ ucitela hrd vyznamnud udlohu, pretoZe vyucovanie z rovnakych
ucebnych materidlov mdze nadobudnit’ v réznych cestdch r6zne spdsoby
vyucovania.

e Skupinové vyucovanie je vyhodné pre oboch, ucitel'ov aj Ziakov.
e Rozne cudzie jazyky v pokynoch netvoria prekazku vo vyucovani.
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Druha pilotaz

5 P s o » v %
Jaroslava Brickova, Iveta Dzurikova a Pavel Klenovcéan

1. Matematicka téma pre vyucovanie
Aritmetika a aplikécia algoritmov vo veku 13 —14 rokov
2. Popis aktivity

Zvol'te si €islo. Kazdd jeho ¢&islicu umocnite na druhd a ziskané druhé mocniny
sCitajte. Tym vytvorite druhé Cislo postupnosti. Umocnite na druhu Cislice druhého
Cisla a scitajte ziskané druhé mocniny. Tym vytvorite tretie Cislo postupnosti.
Rovnako postupujte d’alej. Ak v postupnosti ziskate ¢islo 1, nazveme pdvodné ¢islo
Stastné. V opacnom pripade hovorime o neStastnom ¢isle.

3. Ciele
Pre ucitelov- lektorov

¢ Viest’ Studentov ucitel'stva od tedrie k praxi.
® Pripravit’ inStruktdz a nédsledne spétnd vizbu.
Pre Studentov ucitelstva
e Matematika: RieSenie problémov, vyskumny pristup v matematike,
zovSeobecnenie.

e Metodika: PouZitie vyskumnych metdéd vo vyucovani matematiky. Vytvorit
pripravu na vyucovanie, vyucba v dvojiciach, vyu€ovanie v triede.

Pre Ziakov

e Skumajte Cisla ziskané v podmienkach hry. Preformulujte text slovnej tlohy
tak, aby sa I'ahSie objavili algoritmy pocitania.

" Pedagogickd Fakulta, Univerzita Mateja Bela, Banskd Bystrica, Slovenskd Republika.
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Stastné Cisla 4"
e Ziskajte zru€nosti v s¢itovani a ndsobeni prirodzenych ¢isel.

e Skumajte Cisla v  diskusnom klube na internetove;  adrese:
http://www.pdf.umb.sk/moodle course/view.php?d=132

4. Pokyny
Pozri 5 v prvej pilotazi.
V pokynoch pre Studentov ucitel’stva bude pridané nasledujica dloha:

e Vysvetlite postupne kroky riesSenia problémov v nasledujicej schéme.
POSTUP SKUMANIA PROBLEMOV

Otazka (problém) RieSenie problému VyrieSeny problém

/ Neuspech

Situdcia _, Skdmagie Hypoté% Dokaz ___ |, Matematicka veta
Vysvetlenie
\ OVM
In Proti priklad
Ziadny objav  Neuspech
Vanacia Skimanie—Y
situdcie — > <1
Sa
Cast A Cast B
D >le >

e (Qdlisite pojmy byt Stastny a mat’ Stastie. Skimajte Cisla v diskusnom klube
na internetovej adrese: http://www.pdf.umb.sk/moodle

5. Pilotaz
a) V pripravnom kurze

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Pedagogicka fakulta, Kurz Didak- tiky
matematiky, Matematika vyu€ovana v angli¢tine ako cudzom jazyku.

19 Studentov ucitel'stva, vek: 21-22 rokov, traja ucitelia lektori, skupinové
vyucovanie.

Casovy rozpis: 45-mindtové vyucovacie hodiny, pocas piatich tyZdiiov.
Uvodna analyza textu
¢ Diskusia o moznostiach skimania v matematike.

e Priprava vyucovacej hodiny (analyza videozdznamu)

e Diskusia v jazyku slovenskom: pripravujeme mikrovyucovanie vo dvojiciach.
Zadavanie uloh, pripravujeme prvy navrh planu vyucovania.
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Stastné Cisla 4"
¢ Vyucovanie dvojic v anglickom jazyku: Ucitel’ anglitiny na niZSom stupni 8-
rocného gymndzia realizoval vyuCovanie témy Stastné Ccisla. Studenti

ucitel'stva analyzuji videozdznam tejto vyucovacej hodiny s doérazom na
matematickd komunikdaciu v angli¢tine.

¢ Dvaja Studenti ucia, ostatni hraji dlohu Ziakov, uditel- lektor piSe zdznam na
tabul’u.

® Analyza simulovanej vyucby z poznamok na tabuli. Komentare a navrhy pre
realizdciu v triede, atd’. Pozadie zdvojenych cielov vo vyu€ovani: Matematika
— stratégie skiimania, Anglictina ako cudzi jazyk — rozhovor v matematike.

® Priprava planu vyucovania — etapy.
b) V triede
Mesto Banskd Bystrica, Evanjelické 8-rocné gymndzium, niZ$i stupeni, volitelny
predmet, 28 ziakov, vek: 13 — 14 rokov, triedny ucitel, ucitel' - lektor, Studenti
ucitel’stva, 45 minut.
Vyucovacia hodina [videozdznam]
e 7/borovna: Priprava planu vyu€ovania, materidlov, pomdcok.
e Trieda:
o Uvod — Ugitel motivuje Ziakov [MLN2]: §t’astné ¢isla/ neSt’astné Cisla.
o Prezenticia Siestich obrdzkov (horoskopy): popis, ucitel’ zistuje odpovede od
ziakov.
o Viac informécii od Ziakov, rdzne obrazky, Ucitel piSe na tabulu:
Stastné/nest’astné Cisla.
o Ucitel prezentuje problém: Je vaS datum narodenia S$tastné alebo neStastné
Cislo?
o Vlastné pisomné zdznamy: Ucitel' rozprava pribeh o kralovstve Stastnych
Cisel.
o Ucitel uvadza priklady matematického jazyka [MLN2+MLN3].
o Uvodn4 procediira skiimania.

o Kontrola pozndmok: ucitel’ a Ziaci na tabuli. Podobnd tloha: Je februar,
napriklad druhého, $t’astny alebo nest’astny?

o Volite'nd udloha: Ziaci- individudlne perom na papier. Problém: Su ¢isla
uvedené v tretom kroku algoritmu Stastné alebo nie? Spitnd vizba: dvaja
Ziaci piSu na tabul’u.

o DalSie Cinnosti: individudlna praca. Problém: Datum narodenia zZiaka — je
Stastné alebo nest’astné ¢islo?

o Opakujeme slovicka: mesiace. DalSie skimanie: Mesiac narodenia Ziaka je
Stastné alebo nestastné ¢islo? Spitnd vizba: individudlna praca Ziakov na
tabul’'u, opakovanie pre celi triedu.
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Stastné Cisla e
o Zhrnutie: dlohou je objavit moZnost’ pouZzit’ tabul’ku ¢isel napisand na tabuli.
o Byt $tastny je to isté ako mat’ St’astie?
o Pouzite vSetky Ccasti skladaCcky Tangram na vymodelovanie farebného

obrazku pre Stastie. Potom napiSte Zelanie P.F 2005 ako viano¢ny pozdrav v
anglictine.

o Vhodny problém: Skumajte CcCisla v diskusnom klube na internete:
http://www.pdf.umb.sk/moodle/course/view.php?d=132

o Zaver vyucovacej hodiny.
c) V pripravnom kurze

Postpriorna analyza — rozbor vyuc¢ovacej hodiny [videozdznam

Volnd diskusia: analyza hodiny, komentdre, kritické pozndmky, ndvrhy na zmenu,
zavery z internetového diskusného klubu.

Volnd diskusia [MLN2]: Studenti ucitel'stva vyjadruji svoje pocity z vyufovacej
hodiny.

DOPORUCENA LITERATURA

Brinckovd, J. (2002). 60 — alebo hry s c¢islami. In: Sbornik pfispévklt z mezinarodni
konference na téma: “60 = 2* 3 57%, cast 1. FP TUL Liberec 2002, p. 15-18, ISBN 80-
7083-580 —X.

Kopka, J. (2004). Vyskumny piistup v matematice. Usti n. Labem: Acta Universitas
Purkyniane.

Novotnd, J., Kubinova, M. & Sykora, V. (1998): Matematika s Betkou 3. Praha: Scientia.

Tretia pilotaz (na Univerzite v Parme, Taliansko)

Lucia Doretti*

Aktivity koordinovali panie Daniela Medici a Maria Gabriella Rinaldi z Univerzity v
Parme, v préaci SSIS (Specializovana Skola pre vyuCovanie na druhom stupni) pocas
triede venovanej “Teodrii didaktickych situéacii” a prebiehala v troch stretnutiach:

Prvé stretnutie: (dve hodiny): prezenticia problémovej situdcie Studentom
uditelstva', ndsledne prdaca v skupindch pri analyze problému a identifikdcii
riesitel’skych stratégii. Diskusia o navrhoch. Uloha: na nasledujice stretnutie zostavit’
individudlny zdznam tvodnej (a-priori) analyzy z pohladu experimentdlnej price v
triede.

i Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Universita di Siena, Taliansko.
! Cfr.: M. Hofmannov4, J. Novotna — My lucky number - English Summary
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Stastné Cisla
Druhé stretnutie (jedna hodina): v diskusii sa ndvrh vyndra z Gvodnej analyzy a
zistovania totoZnosti pokusov v triedach.

Tretie stretnutie (jedna hodina): prezentdcia pokusov a diskusia.
Zaznam a komentar
Pre Ziakov v triedach

Bola to tvodnd skisenost” s diferencovanym pohladom na prirodzené cisla ako
“objekty” s danou velkostou a Studovanou pravidelnostou. Cinnosti, zamerané ako
hra a vyzvy, dovolovali Ziakom pracovat v malych skupinich, ihned zaujali a
podporovali zaujimavé poznamky “upevinujice” hladanie $tastnych cisel. Stali sa
vedome problémovou situdciou, stimulujicou Ziakov na hladanie Stastnych cisel s
tromi a viacerymi Cislicami a skimanie ich zvlastnosti, pri hravom hl'adani $tastnych
&isel, ktoré pomocou nich museli ndjst. Uplnym sklamanim pre nich bolo zistenie
skutocnosti, Ze takd dloha nie je matematickd a ocakdvali od ulitelov prezradenie
zdmeru. Ziaci ktori vedeli premyslat’ o aktivite, hodnotili tdplne samostatne a
nezdavisle udaje, ziskané pocas diskusie a vymeny ndzorov o novych objavoch a v
rovnako dolezitych” reflexiach o vlastnostiach Cisel, hoci nemali k dispozicii navod
na rieSenie. Skoro vSetci Ziaci, vratane tych ktori boli zvyCajne menej motivovani, sa
zucCastnili na aktivite, napriek tomu tu boli niektori, ¢o pochybovali o uzitoCnosti tejto
prace, pretoze ““ si neuvedomovali Ziadnu novu ulohu na pocitanie”.

Pre Studentov ucitel'stva

Bola to Sanca na premySlanie o ddajoch mnohondsobného skimania
charakteristickych vlastnosti prirodzenych Cisel, nie len zaujimavosti, zdbava a hra
ale tieZ prvé vykrocenie smerom k hl'adaniu a objavovaniu.

Cvicni ucitelia, doplnili problém hl'adania Stastnych ¢isel primeranymi skiisenost’ami
zo Zivota Ziakov: zvyraznenim novych problémov, ktoré potrebuju vyklad z pohl'adu
matematického uciva a hl'adania situa¢nych stratégii. Ukazali ako pouZit’ fazu popisu
riadenia ¢innosti v triede. Prvé bolo planovanie pokynov v triede a pocas kolektivne;j
diskusie pracovali vSetci Studenti ucitel'stva, pocitili zloZitost a pomdhali tieto
materidly spracovat’ pri realizdcii v ucitel'skom experimente, ako sa potvrdilo v
zaverecnej analyze.

Dolezitost’ pribehu ktory sa stal v triede, experimenty vybrané ddlezité a problémy v
riadeni prvej fazy v ktorych Ziaci mali ndjst’ podstatu a rozdiely pouZzitia “definicie”
Stastného Cisla.

Spolu mali na zreteli prax ako zaujimavu prilezitost’ pre “experimentovanie ako a-
didakticku situdciu na zmocnenie sa Ziackej pozornosti a povzbudenia ich zvedavosti
v triednych podmienkach, potrebu rozvinit’ zdujem o matematickud aktivitu”.

Pre ucitelov - lektorov

Cinnosti myslené v oblasti “Teérie didaktickych situdcii”, ako priklady z a-
didaktickych situécii, ktoré boli povazované za zaujimavé pre pripravu ucitel'ov.
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Stastné Cisla 4"
VSetky zadané pozorovania, praca vo dvojiciach a diskusia v kolektive, vratane

lektorov, mala viest’ k ndvodom alebo k rieSeniam. Vel'a pozndmok ku vykonom a
praci bolo vznesenych vo vel'mi “konStruktivnej” atmosfére.

Zaver

Marie Hofmannova a Jarmila Novotna

Kl'i¢ovym problémom v ucitel'skom vzdeldvani je cesta ako stanovit a udrZiavat
optimélny rozsah medzi tedriou a praxou, t.j. medzi perspektivnymi ucitel'skymi
znalostami na jednej strane a ich praktickymi profesiondlnymi zru¢nost’ami na strane
druhe;j.

Pred niekol’kymi rokmi prebiehala vel'ka diskusia o tomto probléme, porovndvajica
rozdiely v diferencovanom pristupe k vyuCovaniu Ccisel, ktorej zavery boli
analyzované a evaluované. Myslienka rieSenia, vSak bohuZial, nebola eSte bud’
ujednotend alebo ndjdend .

Vsetci Studenti ucitel'stva matematiky, zapisani na ucitel'skych fakultich alebo
inStitdciach pripravujicich ucitelov sa zicastiuji matematickych kurzov pre Skoly
prvého a druhého stupna. Nadobudnu nie len viac alebo menej rozsiahlu a hlboku
predstavu o vedomostiach a matematickych kompetencidch, ale tiez aj vel'’ké osobné
skusenosti v podstate myslenia.

O prvej ucitel'skej skuisenosti mézu ziskat vyznamnd predstavu a zru¢nost’ brat
ohlad na procesy myslenia Ziakov, pri Castom obracani sa cCeleni vyZadovat-
potrebovat’ dohodu s novym, Casto potlacenie predstdv, ich vlastnosti a vztahov.

Nové vyucCovacie materidly vyjadruji cesty experimentovania, zber udajov,
pozorovanie, hru objavovania, zovSeobeciiovania a testovanie hypotéz. Zucastiiuju sa
na opise roznorodosti vyucovacich Stylov, tychto vyu€ovacich stratégii, tieZ uvadzajua
individuélne pribliZenie sa smerom k procesu vzdelavania.

Zamery a pilotované aktivity nazyvané Moje stastné cislo si zamerané na budicich
ucitelov matematiky pokiSaji sa o prepojenie ich matematickych vedomosti a
zrucnosti a profesiondlnymi schopnostami vyu€ovanych jedincov. Ako sa ukazuje v
tretej pilotdZnej udalosti, pre Studentov ucitel'stva to poskytuje obe prileZitosti na
simulovanie situdcie moZzného Stastia v triede a rovnaké Sance na reflexiu postojov
(uvedomenie si alebo neuvedomenie) smerom ku matematike a k postupu tohto
myslenia.

Origindlny ciel tejto ¢innosti bol rozvindt’ Ziacke schopnosti tvorit’ v matematike a
urobit’ pouZzitim danych vlastnosti matematickych objektov d’alSie objavy vlastnosti
objektov. Tri pilotované pripady Cinnosti nazyvané Moje S$t'astné ¢islo mozu ukazat
aspon nejaku cesticku ako rozvinit’ jednoduchd matematicku situdciu pre variovanie
vyucovacich cielov a objektov. Dovolime si pouZit novy pohlad na zdkladnu
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Stastné Cisla
diferencidciu v troch pripadoch. Spolo¢ny charakteristicky znak modZeme dostat’

zjavne cez popis individudlnych udalosti, a mdme tu tieto nepotrebné viaceré detaily.
Vyber z rozdielov volime tak aby bol zaujimavejsi pre Citatel'ov.

V prvej pilotdZi ktord bola vybrand autormi ndvrhu, bola c¢iastkovd pozornost
venovand zrucnosti zaviest’” ¢innosti v kurze pripravujicom budicich ucitelov pre
Dobré jazykové integrované vyucovanie CLIL), tJ. vyuCovanie matematiky
prostrednictvom angliCtiny ako cudzieho jazyka. Toto je priinou, preCo je silne
polozeny doraz na rozvoj vedomosti a zru¢nosti Ziakov v oboch zdkladoch anglicke;j
a matematickej terminolégie. Pripravné fazy v kurze Studentov ucitel'stva a tiez
redlne vyucCovanie v triede poukdzali na jeho potrebu. Individudlne pripravné
Ciastkové ciele oscilovali medzi dvoma hlavnymi ciel'mi, tvorivost'ou a dolezitost'ou
prepojeni. Zaver pilotaZze z druhého stupna Skoly a po nom nasledujiica diskusia so
Studentmi ucitel'stva, ktori sa zdcastnili vo vSetkych cCastiach, sved¢ili o fakte, ze
aktivity je mozné realizovat’ pri spojeni vedomosti z oboch predmetov, Angli¢tiny a
Matematiky (ktoré oni Studuji na univerzite) s profesiondlnymi ucitel'skymi
zruénostami, potrebnymi pre vyufovanie matematiky, angliCtiny ale najmi
matematickym myslenim prostrednictvom angliCtiny.

Druha pilotaz bola inSpirovana origindlne popisanou schémou, ktoré bola realizovana
a popisand v prvej pilotdzi, tu je vyznamné obohatenie dvoch novych idei:
uvazovanie o moznosti medzistupiia v postupe rieSenia, chvil’ku nekoreSpondujice
(nie len) s matematickymi problémami a pouzitie Internetu pre matematické
objavovanie. Navrhované aktivity vyplynuli ako dobré priklady oboch ¢innosti v
priprave ucitelov a v Skolskom matematickom vyufovani. Najmd objavovanie
pomocou Internetu sa javi ako novéd zaujimava skisenost s Cislami z pohladu
ucitel'ov, hl'adajica nové cesty v ich profesiondlnom rozvoji. Okrem toho, mdze sa tu
stat’ silnou pomockou v motivovani Ziakov na aktivny pristup k uceniu sa.

Ucenie/vyucovaci proces modZe byt charakterizovany ako postupnost’ situdcii
(prirodzenu alebo didakticku), v ktorom reakcie v spravani Ziakov su typické s
prichddzajicimi novymi vedomostami.”> Neobvyklé v tomto procese su takzvané a-
didaktické situdcie, ktorymi ucitel’ preukazuje isté schopnosti pre vyucovaci proces
vedeny az k ziakom. V ucitel'skej Casti je aktudlny zdmer prevereny vykonom, pre
iakov je zdmer nadobudnutim kontroly. Ziaci si okrem toho, spolu s uéitel'skymi
priamymi pokynmi preverovani a objavovani, tvoria modely a menia, opravuju a
zuzito¢iuju, alebo tvoria modely aby uvazovali o uZitocnosti viacerych a t.d’. Ich
aktivity su kontrolované len vo vyuCovani environmentu a ich vedomosti nie st
didaktickymi aktivitami ucitel’a.

Kazdy Ziak sa stdva zodpovednym za ziskanie potrebnych zaverov. Ulohou ugitel'a je
aj ulahcit’ podobné situdcie a zhrnut’ ziskané informdcie pre Ziakov. Vedomosti st
d’alej vyuzité a rozvinuté s pomocou ucitel’a.

2 Brousseau, G. (1997). Theory of Didactical Situations in Mathematics. [Edited and translated by Balacheff, M.
Cooper, R. Sutherland, V. Warfield]. Dordrecht,/Boston/London: Kluwer Academic Publishers.
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Stastné Cisla e
Tretia pilotdz ukazuje ako pouZzit aktivity nazvané Moje Stastné cislo na pripravu
buddicich ucitel'ov pre popis a-didaktickych situdcii a rozvoj ich myslienky. Dokonca
tu bol vynikajuci zaver.

Zo zhrnutych skisenosti v popisanych pilotovanych pripadoch moézeme vyhlasit’, Ze
stratégie objavovania pouZili vSetky tri Ciastkové projekty vo velmi vyznamnych
Castiach vyuCovania matematiky. Rovnako je pravdivé Ze pouzili v Skolskom
vyu€ovani stratégie objavovania. Nasa skuisenost’ potvrdzuje, Ze ti Studenti, ktori sa
zoznamili v priprave s takymito stratégiami pocas ich Stidia, sa stali otvorenejSimi a
nachylnymi pouZit’ ich v d’alSom ich vyu€ovani. NavySe, nebdli sa diskusii ndhodne
sa vyskytujicich pri praci so zZiakmi, boli viac ochotni akceptovat’ individudlny
vyucovaci $tyl, a pod.

Navrhnuté aktivity neboli zdmerné ako jediné moZné, mohli pondknut pomoc v
pravom zmysle slova. Sucasne su prikladom pouzitia procedury urcitého typu a
zarovenl vyzvou, objavujicou nasledovania hodnud cestu pripravy ucitelov. Je
potrebné mat’ vzdy na mysli, Ze naSe ciele v tychto aktivitdch, dlohy alebo pokyny
také ako v Mojich Sstastnych Ccislach, nie si ldkavym Statistickym podnikom
zodpovedajicim na otdzky ucitel’a, ale pomdhajui Ziakom zostavit’ ich prvé vedomosti
a namety s ich vlastnym objavom, a sd tieZ ndmetom a zdverom pre inych. Uloha
ucitel'a nie je 'ahkd. VyZaduje si prepojenie principov nadobudnutych vedomosti v
usporiadani a priprave takych didaktickych situdcii, ktoré su primerané schopnostiam
ziakov pre ich vyucovanie.
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