PROBLEMI “REALNEHO SVETA”

Lucia Doretti’

UVOD

Povazujeme za dolezité, Ze buduci ucitelia zvladnu aj rieSenie matematickych
problémov a volbu a analyzu problémov spolu so spdsobom ich uvedenia v triede
tak, aby lepSie stimulovali procesy myslenia svojich Ziakov. Ucitel musi urobit
niekol’ko rozhodnuti ohladne organizicie jeho vlastného vyucovania: tieto sa
vztahuju k volbe a systematizdcii ‘dobrych’ problémov, manaZovaniu osobnych
rieSeni Ziakov vo fazach zdiel'ania (diskusie), moZnych spdsobov, aby sa tieto osobné
rieSenia vyvijali smerom k expertnym rieSeniam, ¢o je hlavny ciel. V tomto kontexte,
a priori analyza sa stiva jednym z odbornych ndstrojov pomdhajicim ucitel'om
formulovat’ ich vol'by a rozhodnutia (Charnay, 2003).

Navrh problémov “redlneho sveta” patri medzi mnoZinu aktivit, ktoré stimuluji pracu
s problémami zac¢inajic z vhodnej a priori analyzy, aby sa identifikovali matematické
pojmy, ktoré si v hre a urcilo, ¢i, ako a s akymi cielmi mo6Zzu byt pouzité pri
vyucovani. Navrh poskytuje prilezitost’ vybrat’ asponl jeden z navrhovanej mnoZiny
troch problémov "To je rodina!”’, Bizarné Vyfarbovanie”z, Prenasledovanie’,

vzatych z Rallye Mathématique Transalpin (RMT) (Transalpskd Matematicka Rally).

Navrh bol pilotovany nasledovnymi partnermi LOSSTT-IN-MATH Projektu a
nepartnerskymi inStitdciami.

F l

: Dipartimento di Scienze Matematiche e Informatiche, Universita di Siena, Taliansko.
' 12" RMT, Test I - Rok 2004
? 12" RMT, Test IT -Rok 2004
11" RMT, Test I - Rok 2003
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Hlavna pilotaz

Lucia Doretti

NAVRH

Navrh problémov “redlneho sveta” je prvy z dvoch uskutocnenych v ramci projektu
LOSSTT-in-MATH v toskanskej SSIS (Specializana Skola pre stredné vzdelavanie),
Centrum v Siene.

V ramci SSIS existuje vyu€ovaci modul k rieSeniu problémov. V tomto module st
budici ucitelia vedeni k objaveniu centrdlnej ulohy, ktort rieSenie problémov hra
v matematickom vzdeldvani Ziakov prostrednictvom skusenosti zo sutaze Rallye
Mathématique Transalpin (RMT). Toto je medzindrodnd matematickd sitaz pre
triedy zdkladnej a strednej $koly zaloZend na rieSeni problémov® (Jaquet, 1999) a
niektori z trénujicich ucitelov v SSIS su priamo v nej zainteresovani, zvlast, Co sa
tyka aspektov vyskumu vzdeldvania (Crociani a kol., 2001; Crociani, Doretti,
Salomone, 2006). Vyber RMT problémov zdvisi od ich charakteristik: byt
relevantnym z matematického hladiska a umoZnit' prepojenia s matematickym
programom realizovanym v triede, motivovat Ziakov a stimulovat’ ich
zainteresovanost’, koreSpondovat’ s rdznymi trovilami kognitivneho rozvoja Ziakov,
pontknut moZnost Skdly stratégii pre rieSenie a prileZitosti pre rozvoj detskych
spOsobov reprezenticie problému.

V akademickom roku 2004-05 navrh zahrnul Studentov prvého ro¢nika SSIS, kurzu
prirodnych vied, Studujicich kvoli ziskaniu ucitel'skej kvalifikdcie v matematike a
prirodovede na druhom stupni zdkladnej Skoly. Celkovy pocet trénujicich ucitel'ov
bol 15, Ziadny z nich nemal titul z matematiky.

Bolo rozhodnuté pracovat’ na probléme “To je rodina!”, ktord vyzaduje logicko-
deduktivne schopnosti skor ako matematické vedomosti. Myslime si, Ze také
problémy mdzu byt dobre umiestnené v didaktickej praxi, pretoZe sa zameriavaji na
rozvoj ziackych schopnosti uvazovania.

To je rodina!

Pdn a pani Pocitajiici maju 5 deti, ktorych vek je tvoreny roznymi pdrnymi cislami.
Sticet rokov troch dcér je 30. Siicet rokov synov je 14. Siuicet rokov dvoch najstarsich
deti je 26. Suicet rokov dvoch najmladsich deti je 10.

Naznacte vek kazdého dietata a uvedte explicitne, ¢i je to chlapec alebo dievca.
Zdovodnite svoje uvaZovanie a naznacte vsetky mozné odpovede.

Text problému je prezentovany trénujicim ucitelom pracujicim v skupindch. S
pozvani prediskutovat’ a analyzovat’ problém, vytvoriac hypotézy o reprezenticiach,
stratégidch a cestich uvaZovania, ktoré mozu deti pouzit, spolu s moZnymi
tazkostami a chybami. Neskor je problém prezentovany v niektorych triedach, kde

4 Ciele TMR st explicitné: rieSenie problémov, interaktivna praca, zodpovednost triednej skupiny, explicitné
pomenovanie proceduir pouZitych na vyriesenie problému, odévodnenie ndjdenych rieSeni.
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ho Zziaci rieSia pracujic v skupinidch a porovndvaju proceddry, ktoré robili
s aktudlnym trénujicim ucitelom. Aktivita kon¢i v tréningovom kurze spravami
o skusenosti v triede a analyzou vSetkych pisanych pric Ziakov okomentovanych
trénujticimi ucitel'mi vo svetle a priori analyzy realizovanej predtym.

Matematické témy, ktoré treba rozvinat’: Riesenie problémov

Ciele

Pre instruktorov

Stimulovat’ pouZitie vyucovacich praktik, ktoré vnimaji rieSenie problémov
ako hrajice centralnu ulohu v konStrukcii matematickej vedomosti.

Viest’ budicich ucitelov v a priori analyze problému a v ndslednej posteriori
analyze Ziackych pisomnych préc.

Poskytnit’ smernice a spatnd véizbu.

Pre budiicich ucitelov

Zamyslat’ sa nad aktivitou rieSenia problémov a nad ulohou, ktord hra
v matematickom vzdel4vani.

Pracovat’ s problémami, ktoré si nevyZaduju iba aplikdciu zndmych procedur,
ale skor osobné vyhladdvanie, rozvoj stratégii, formuldciu hypotéz,
kontrolovanie a vyhodnocovanie.

Analyzovat a priori problém predtym ako je pouZity v triede, aby sa posudili
bud’ pouzité matematické pojmy alebo tie, ktoré by sa mohli vynorit,
za UcCelom predvidania stratégii Ziakov, druhov reprezentdcie, t'aZkosti,
prekdzok a moznych chyb.

Pozorovat’ Ziakov, ked’ st zahibeni do riesenia problému, pracujic v malych
skupinéch.

Zamyslat sa nad fundamentdlnou ulohou hranou kooperativnymi a
kolaborativnymi aktivitami v socidlnom, afektivhom a kognitivnom rozvoji.

Rozviniat’ schopnost’ analyzovat’ Ziacke prace nie iba vo vztahu k pojmom,
ktoré pouzili, tazkostiam, s ktorymi sa stretli alebo chybami, ktorych sa
dopustili, ale aj s ohladom na rdzne turovne vnimania, konzistencie a
argumentécie v danych odpovediach.

Zamyslat sa nad moZnymi rozdielmi medzi predpoved’ami urobenymi
prostrednictvom a priori analyzy a vysledkami a posteriori analyzy Ziacke]
produkcie.

PouZzit’ informécie zozbierané pocCas a priori aj posteriori analyz problémov
k vytvoreniu hypotéz ohl'adne Specifickych vyu€ovacich intervencii v triede,
ak vznikne pre to aktudlna potreba.

Pre Ziakov druhého stupna zdkladnej skoly

Ziskat’ skisenost’ s problémami, ktoré vytvdraji osobnd vyzvu a ktoré
stimulujui zdujem aj motivaciu pre matematicku aktivitu.
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Rozvinit schopnost’ pracovat’ v skupinich a naucit’ sa zdkladné pravidld
vedeckej debaty: vyjadrit’ vol'ne mySlienky, hypotézy, myslienkové pochodys;
mat’ vzijomné vymeny nazorov, diskutovat’, robit’ rozhodnutia, kontrolovat’ a
vyhodnocovat’ ...
Naucit’ sa nové procedury a reprezentdcie Z vymen s ostatnymi.

Rozvijat metakognitivne schopnosti prostrednictvom zamySlania sa nad
procesmi myslenia, ktoré viedlo proces rieSenia a ktoré umoZnilo utvorit
zdovodnenie pre odpoved’ a pri€inu pre zvolenie urcitej cesty.

Stimulovat’ pouZitie hypoteticko-deduktivneho uvaZovania.

Opis aktivity

Aktivita sa rozvijala cez tri fazy. Prva a tretia faza, kazd4 trvajica 5 hodin, zahfnali
15 Studentov prvého ro¢nika SSIS, Specializacie Prirodné vedy; druhd faza, trvajica 2
hodiny bola realizovand na druhom stupni zdkladnej Skoly a bola vedend dvoma SSIS
Studentmi.

Faza 1 (v tréningovom kurze)

InStruktori diskutujd s budicimi uditelmi o zmysle problému terminolégie,
o roznych typoch problémov a ich pouziti vo vyucovani.

Buduci ucitelia, pracujuci v malych skupinach, obdrzia problém vzaty z TMR,
vyrieSia ho a realizuju a priori analyzu na baze danych tloh.

Kazd4 skupina prezentuje a okomentuje svoju pracu ostatnym skupindm a
realizované procedury rieSenia ako aj a priori analyza su diskutované.

Spolo¢n4 a priori analyza problému je napisana.
Planovanie intervencie v triede, pri ktorej sa oCakdva od Ziakov prica na
probléme v malych skupinéch.

Dvaja trénujuci ucitelia si vybrani a obaja maji prezentovat, viest' aktivitu
v triede a zozbierat’ materidly produkované Ziakmi.

Faza 2 (v strednej skole)

Trénujuici ucitel’ aktudlne pritomny v triede:

navrhuje a motivuje aktivitu zZiakov, ktori pracuju v malych skupindch;
pozoruje pracu jednej zo skupin pocas vSetkych faz rieSenia problému;

vedie zdverecnu diskusiu o rieSeniach vyprodukovanych r6znymi skupinami;
zbiera pisomné produkcie Ziakov.

Faza 3 (pocas tréningového kurzu)

Dvaja ucitelia- experimentatori opiSu svoju skisenost’ v triede;

Buduci ucitelia, rozdeleni do malych skupin, analyzuju vSetku zozbieranu
produkciu Ziakov a napiSu svoje pozndmKky;

Analyzy produkcii Ziakov su kolektivne diskutované a porovnané s a priori
analyzou problému;



I’Jlohy
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InStruktori a buduci ucitelia sa zamyslaji nad a prediskutujid mozné didaktické
intervencie, ktoré méZzu pomoct’ Ziakom uvedomit’ si chyby, ktoré urobili a
prekonat’ svoje tazkosti.

a) Ulohy pre budiicich ucitelov

Ktoré ¢&rty problému moZzu byt zvyraznené v porovnani s klasickymi
ucebnicovymi problémami?

Aky matematicky obsah je v hre?

V ktorych triedach moZno problém nastolit™?

Ktoré matematické pojmy moZno mobilizovat’ v Ziakoch?

Ktoré druhy reprezentacie mozu byt nastolené?

Ktoré stratégie mozu byt pouzité?

Budu Ziaci schopni disponovat’ sa na kritéria, aby vedeli ¢i odpovedali sprdvne
alebo nie?

Aké mdZu byt’ tazkosti Ziakov a moZzné chyby?

Planujte intervenciu v triede ohl'adne aktivity rieSenia problému zameranu na

analyzovany problém, komentujuc intervenciu a posteriori a navrhujic mozné
zmeny.

Porovnajte a okomentujte proceddry rieSenia produkované Ziakmi a nakol'ko
boli opravnené.

Aky typ didaktickych intervencii mdze byt navrhnuty na pomoc Ziakom, ktori
mali taZkosti alebo uskutocnili nespravne procediry?

b) Ulohy pre Ziakov

Rozdel'te sa do malych skupin a starostlivo ¢itajte text problému.
Vymienajte si nazory a spolupracujte v ramci skupiny.

Porozumejte informdciu a poziadavky zahrnuté v texte problému, vyberte a
reprezentujte situdciu a identifikujte moznu stratégiu rieSenia.

Skontrolujte urobené vol'by a ziskané vysledky.

Zamyslite sa nad prejdenou cestou a popiSte uvazovanie.

Vymienajte si ndzory a prediskutujte spoloCne pouzité procedury
a reprezentacie.

Pilotaz

a) Pocas tréningového kurzu

Pocas prvej hodiny inStruktori prediskutuji s budicimi ucitel'mi vyznam problému
terminoldgie, r6zne typy problémov (problémy pre aplikdcie, problémy konsStruovat
novui vedomost’, problémy ohl'adne poteSenia z hl'adania a nachddzania) a ich r6zne
moZzné pouZitia vo vyucovacom procese.
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Nasledne sme navrhli problém ”To je rodina!” Buduci ucitelia pracovali v skupindch
po dvoch a troch. Kazda skupina obdrzala text problému spolu s ulohami k jeho
rieSeniu a zodpovedaniu niektorych otdzok pisomne. Tieto otdzky sa zameriavali na
zozbieranie informdcie o matematickych znalostiach, druhoch reprezentacie,
uvazovani, stratégidch, taZkostiach a chybédch, ktorych sa Ziaci pravdepodobne
dopustia.

Ciel'om inStruktorov bolo viest’ trénujicich k zamys$laniu sa nad ddéleZitou dlohou
hranou a priori analyzou problému vo svetle lepSieho ohodnotenia jeho didaktického
potencidlu a moznych pouZiti v triede.

Kazda skupina dostala hodinu a pol na uvaZovanie nad problémom, na jeho
vyrieSenie a na zreferovanie o ndjdenych procedurach rieSenia na meotare a na
dokoncenie svojej a priori analyzy.

Roézne skupiny spociatku skudsali vyrieSit problém pouzijic algebraické nastroje
zostaviac systém rovnic. "Expertné” procesy boli privilegované z dévodu ich vicsej
zndmosti budidcim ucitelom, hoci neboli vhodné na manaZovanie problémove;j
situdcie a v kaZzdom pripade nie vo vSeobecnosti pouZziteI'né v triedach druhého
stupna zdkladnej Skoly. Iba po ndvrate spit’ k dokladnému citaniu textu sa mohli
skupiny pohnit’ v danej situédcii a ist dopredu s hypoteticko-deduktivnym alebo
kombinatorickym uvazovanim zacinajuc z podmienok poskytnutych v samotnom
texte. Mnohi boli udiveni explicitnou poZiadavkou naznacit “vSetky moZné
odpovede”, implicitne poukazujic na existenciu viac rieSeni. Iba jedna skupina bola
schopnd néjst’ tri mozné spravne odpovede, zatial' Co iné skupiny poskytli jednu alebo
dve odpovede.

Pripravna praca a priori analyzy problému bola realizovana rychlo a so syntetickymi
odpoved’ami vSetkymi skupinami. VSeobecny dojem bol, Ze trénujiici neocenili tito
aktivitu ako dolezitu v porovnani s rieSenim problému, ktorému venovali vSetku
svoju energiu. Niekto tieZ podciarkol ich taZkosti v odpovedani niektorych otdzok a
v predpovedani spravania Ziakov.

Nasledujtica fdza, trvajica asi jeden a pol hodiny, bola venovand zdiel'aniu dojmov a
kolektivnej diskusii. Jeden cClen kazdej skupiny ilustroval pracu celej skupiny.
Diskusia sa zameriavala na rdzne modality pouZité k rieSeniu problému, na netplnost’
mySlienkovych pochodov, ktoré neviedli k ndjdeniu vSetkych rieSeni a viedli
k identifikdcii inych réznych proceddr. Trénujici zvlast poukdzali na vzdeldvaciu
hodnotu nastolenia problémov, ktoré maji viac nez jedno rieSenie, na rozdiel od
Siroko pouzivaného modelu problémov nevyhnutne majicich jediné rieSenie.

Debata, ktord nasledovala, viedla trénujicich k premyslaniu nad ich a priori
analyzami a k preformulovaniu zdielanej, ktord brala do tvahy, ¢o sa objavilo
v kolektivnej diskusii. Tato analyza je prezentovand v Tabulke 1.

Diskusia pri a priori analyze problému
Na ktoré konceptudlne domény su narazil problém?

Aritmetika — Logika — Kombinatorika
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V ktorej triede alebo triedach moéZe byt problém nastoleny?

Roc¢niky 7 a 8.

Existujii pozndmky k textu? Ak dno, specifikujte ich a naznacte moZné zmeny.
Text je jasny, pretoZe je rozbity do jednoduchych viet.

Mal by byt’ ¢itany pomaly a starostlivo, pretoZe obsahuje mnoho podmienok.

Ktoré casti matematickej vedomosti moZu Ziaci ustanovit alebo konsolidovat? Ktoré
mozné nové casti vedomosti moézu byt poZadované?

Schopnost’ manazovat’ mnohé podmienky simultdnne.
Schopnost’ rozvijania hypoteticko-deduktivneho uvazovania.

Kombinatorické schopnosti (identifikujice vSetky dvojice a trojice parnych ¢isel, ktorych
sucet je dand hodnota).

Aké typy reprezentdcii, procedir alebo stratégii mozZu Ziaci poufit, beriic do iivahy
povodné vedomosti, ktoré sa u nich predpokladaju?

Mo6Zu vyjadrit' dita prostrednictvom symbolov a schém tak, aby mohli byt lepSie
vizualizované a I'ahko overiteI'né.

Verime, Ze procedury su zaloZené na hypoteticko-deduktivnom alebo kombinatorickom
uvaZovani (analogickom tomu ako u trénujticich).”

Aké tazkosti moZu Ziakov postretniit a/alebo aké typy chyb moZu urobit’?

Mo6Zu zabudnit na niektoré podmienky, pretoZze je mnoho tych, ktoré by mali byt
sucasne pod kontrolou.

Mozu skon¢it’ pri prvom rieSeni, ktoré ndjdu alebo, ak hadaju, Ze ich je viac, skoncit’ pri
druhom bez preverenia inych moznosti.
Mo6Zu pouzit’ algebraické procediry nevhodne [ako urobili samotni trénujuci].
PoukdZzte na niektoré vzdeldvacie hodnoty problému, ktory je v hre.
Problém ma4 viac rieSeni a je vhodny pre skupinovi pricu, pretoze podporuje spolupricu,
vymeny a diskusie medzi jednotlivcami.
Ucitelia a inStruktori potom venovali hodinu na pripravu intervencie v triede, pri
ktorej sa od Ziakov ocCakdvalo pracovanie na problémoch organizované bud’ vo
dvojiciach alebo v malych skupinéch, aby sa podporili vymeny a diskusia a poskytli
trénujucim urcity pocet pisomnych prac k rovnakému problému.
Trénujuci ucitelia pritomni v triede vo faze rieSenia problému mali za ulohu

pozorovat’ pracu Ziakov: za tymto ucelom bolo dohodnuté, Ze sa zamerajd iba na
jednu skupinu a urobia si poznamky o procedurach, ktoré si v§imali v r6znych fazach.

5 Priklad riesenia. Dedukujte zo zadanych podmienok, Ze stredné dieta by malo byt 8-rocné (44 — 36). Dostanete, Ze
mozny vek najmladsich deti je nevyhnutne 4 a 6. Predpokladajte, Ze stredné dieta je chlapec: potom druhy chlapec ma 6
rokov a najmladSie dieta je diev€a a md 4 roky. Dve najstarSie deti s potom dievcatd a su dve moznosti pre ich vek: 10
al6 rokov alebo 12 a 14 rokov. Teraz predpokladajte, Ze stredné dieta je dievCa: potom dvaja najstarsi su dievca a
chlapec a taki sd aj dvaja najmladsi. Ked'Ze dievca ma 8, zostal sucet 22 pre ostatné dve dievcata. Jedind moZnost’ je 22
= 6 + 16. Dedukujte, Ze st tri mozné rieSenia: D16 D10 Ch8 Ch6 D4; D16 Chl0 Ch8 D6 Ch4; D14 D12 Ch8
Ch6 DA4.
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Pozorovaci harok, prezentovany v Tabulke 2 bol pripraveny pre tento typ aktivity,
s niektorymi otdzkami, ktoré mohli usmernit’ pozorovanie.

Pozorovanie prace ziakov
Faza citania a porozumenia problému
Kto ¢ita? Existuje nejakd diskusia pocas cCitacej fazy? Ako dlho trvaju Ccitacia a
porozumievacia faza? Existuju Ziaci, ktori sa zicCastiiuji aktivne a vyjadrujd svoj pohl'ad
na vec? Je v skupine vedica osobnost’?
Faza riesenia
Ked prichddza k rieSeniu problému, drzi sa skupina pohromade alebo sa rozbije?
Existujd vymeny v tejto faze vyskumu? Aky druh vymen? Su Ziaci, ktori sa
nezucastiuju?
Faza potvrdenia a kontroly ndjdenych odpovedi

Su rieSenia prediskutované v ramci skupiny? Ako? Existuje kontrola procesu? Ako
prichddzaji na rozhodnutia ohl'adne odpovedi, ktoré maji byt poskytnuté? Existuje este
veduca osobnost’ v skupine?

Faza editovania rieSenia
Ako a preco vyberaju Ziaka na evidenciu rieSenia? Kontroluju proces ti, ktori nepisu?
b) V triede

Dvaja buduci ucitelia prezentovali problém v dvoch triedach 7. ro¢nika, jeden s
osemndstimi a druhy s dvadsiatimi Ziakmi vo veku 12-13 rokov. Kazdy buddci ucitel
sa so ziakmi stretol po prvy raz. PocCas tejto aktivity trvajicej celkovo priblizne dve
hodiny bol triedny ucitel’ stile pritomny.

Aby motivovali Ziakov, budici ucitelia prezentovali problém ako matematickd hru a
vyzvu pre triedu, vyzyvajic ju zoskupit’ sa do malych skupin. Kazdd skupina mala
starostlivo precitat’ problém, diskutovat’ ho, vyrieSit ho prostrednictvom
prediskutovanej stratégie a vysvetlit' pisomne sprievodné uvazovanie, na toto vSetko
bolo 50 mindt. Praca urobend kazdou skupinou bola kolektivne prediskutovand a
okomentovand, aby sa rozhodlo, kto sa ispeSne popasoval s vyzvou. Zatial' ¢o Ziaci
pracovali, budici uditel’ pritomny v triede sa sustredil na jednu skupinu a pozoroval a
zbieral informécie o ich spdsobe postupovania cez rdzne fazy rieSenia problému. Za
tymto cielom boli pouZzité Specidlne navrhnuté otazky.

Aktivita v triede sa ukoncila diskusiou o réznych procedurach pouzitych réznymi
skupinami a o urobenych zdovodneniach. Toto viedlo Ziakov k urobeniu explicitnych
tsudkov ohl'adne tcinnosti a /alebo vhodnosti tychto procedir. Na konci aktivity boli
zozbierané 7Ziacke pisomné produkcie, aby boli neskOor prediskutované a
okomentované v tréningovom kurze.

c) Pocas tréningového kurzu

Aktivita, celkovo trvajica okolo pat’ hodin, bola opit realizovand s celou skupinou
trénujucich. Ti, ktori Sli do tried porozpravali skupine o svojej skusenosti.
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Tieto rozprdvania priniesli na svetlo r6zne modality interakcie v ramci dvoch
pozorovanych skupin, ktoré ovplyvnili priacu a jej uspech. Neskor uvazovali nad
dodleZitost'ou rozvijania schopnosti Ziakov pracovat’ v skupindch, ¢o v sebe prinisa
schopnost’ vymienat” si mySlienky, podelit sa o vlastny prispevok a akceptovat’
prispevky inych. TieZ bolo poznamenané, Ze je tazké ziskat’ tito schopnost’, obzvlast
ak nie je vhodne stimulovand a pravidelne pouzivana.

Po tom ako sa trénujici opat’ zorganizovali do skupin boli poskytnuté pisomné prace
zozbierané v triedach tykajuce sa problému. Kazda skupina preskiimala pracu Ziakov
s ulohou zapisat’" informécie o porozumeni problému, pouzité stratégie, urobené
chyby a celené tazkosti, ale aj poskytnuté vysvetlenia (napriklad rozliSujic medzi
Uplnou a plne zddvodnenou odpovedou a jednoduchym overenim ndjdeného
vysledku).

Nasledujica faza zahfnala zdiel'and pracu s tym, Ze skupiny po jednej prezentovali
svoje vlastné poznamky a prediskutovali ich s ostatnymi. Na tejto faze sa buduci
ucitelia zacCastiiovali obzvlast’ aktivnym a zaujimavym spdsobom. A priori analyza a
diskusia problému bola uznanéd ako podporujica starostlivejSiu a posteriori analyzu
protokolov: trénujici poznamenali, Ze boli niteni byt obrazne v koZi Ziakov a
pokusit’ sa interpretovat’ ich “spdsoby uvazovania” a ich tazkosti.

ZavereCna Cast’ bola syntézou pozndmok vynorenych pocas aktivity.

Zavery

Experimentovand prax nutila buddcich ucitelov viest' v triede aktivitu rieSenia
matematického problému na “redlnom” probléme.

Zaciatocny bod od nich vyZadoval, aby neakceptovali problém nekriticky, ale radsej
skusili a ohodnotili a priori tazkosti, ktoré Ziaci mohli postretniit’ pri jeho rieSeni,
definovali aké pojmy, reprezentdcie a procedury boli zahrnuté a predpovedali Ziacke
mozné tazkosti a chyby.

Vsimli sme si, Ze buduci ucitelia sa posunuli z po¢iatoCného zmétku a podcenovania
vyZzadovanej prace k postupne ziskavanému uvedomeniu si jej hodnoty, zvlast’ ked’
boli analyzované a diskutované Ziacke pisomné prace.

Rovnakym spdsobom poukdzali na dbleZitost’ vol'by nechat’ pracovat’ Ziakov v triede
v malych skupinéch, aby sa vyuZil stimul, ktory vymena partnerov moZe poskytnit
pre diskusiu a pre porovnanie a vymeny myslienok, a preto pre osobnostny rast.

Pocas aktivity niektori trénujici navrhli skudsit’ zmenit’ niektoré z premennych
v probléme (numerické data, dlohy, kontext,...) a Studovat’ Gc¢inky takych zmien
na problém a nasledne na moznosti jeho pouzitia. Tdto myslienka bola povazovana za
zaujimavy spOsob rozvoja tejto préce.
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Druha pilotaz

o , . %
Marie Hofmannova a Jarmila Novotna

Pre ucely pilotovania navrhov projektu LOSSTT IN MATH sme vybrali také celky,
ktoré sa javia kompatibilnymi s obsahom nasho zdmeru. Aktivita Problémy “redlneho
sveta” bola vybratd z mnoziny navrhov dostupnych v ramci projektu. Myslime si, Ze
slovné ulohy st vo vSeobecnosti viac kompatibilné s pristupom osvojenym v Prahe,
t.J. vyuCovanie matematického obsahu prostrednictvom cudzieho jazyka. Findlny
vyber bol vol'bou ¢eskych Studentov. Nazov je Bizarné vyfarbovanie.

® Aktivne od decembra 2006.

* Pedagogicka Fakulta Karlovej Univerzity v Prahe, Ceskd Republika.
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IMPLEMENTACIA NAVRHU
Nazov: Bizarné vyfarbovanie

Povodny text:

Maxim vyfarbuje stvorcekovi siet. Pravidlo vyfarbovania je v kaZdom riadku iné:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Doteraz spravne vyfarbil prvych 15 stipcov. Prehlasuje, e stipce 1, 9 a 13 sii plne
vyfarbené. Pokracuje so stipcom 16.

Bude stipec 83 plne vyfarbeny? A co stlpec 265?

Vysvetlite ako ste nasli rieSenie.
Matematické témy pre rozvoj:

RieSenie slovnych 1iiloh. Vzory. Kombinovanie aritmetiky, algebry, geometrie,
kombinatoriky, atd.

Ciele

Pre instruktorov

e Viest’ buddcich uditel'ov od tedrie k praxi.

e Viest buddcich ucitelov k prispdsobeniu pldnu hodiny a vyucovacich
materidlov veku a trovni Ziakov.

e Poskytovat’ inStrukcie a spétnd vizbu.
Pre budiicich ucitelov
e Matematika: RieSenie slovnych tloh. ZovSeobecnovanie.
® Metodoldgia: Vyvoj materidlov k stupiovaniu motivacie Ziakov.
e Prisposobovat’ plan hodiny.

e Vyskisat atestovat Studentmi vyrobené materidly, ktoré kombinujd
angli¢tinu a matematiku.

¢ Vyucovat metédou rovny s rovnym (partnersky, tzv. peer teaching).
e Vyucovat v triede.

11
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Pre Ziakov druhého stupna
e Zazit vyuCovanie matematického obsahu prostrednictvom anglického jazyka
ako média.
¢ Budovat’ povedomie imagindrneho a kreativneho usilia pri hl'adanf rieSenia.

e Vytvdrat’ hypotézy, robit’ rozhodnutia, preskimat’ a overovat’ vysledky.

Pilotovanie
a) V tréningovom kurze

Karlova Univerzita v Prahe, Pedagogickd fakulta, volitelny kurz Ucenie sa
integraciou obsahu a jazyka (Content and Language Integrated Learning, CLIL),
Matematika vyu€ovana cez angli¢tinu ako cudzi jazyk.

10 buddcich ucitelov, vo veku 22-25 rokov, 2 inStruktori, vyucovaci tim.

Casovy plan: 45-minitova tréningové vyucovacia doba, 4 po sebe idice tyZdne.

A priori analyza textu

¢ Diskutovanie navrhnutych problémov z perspektivy moznych matematickych
rieSeni a jazyka zadania.

e Vybratie jedného z troch navrhnutych problémov ako zdkladného problému
pre d’alSie spracovanie (Bizarné vyfarbovanie).

Priprava hodiny

e InStruktori a buddci ucitelia diskutuji v ¢eStine ako najlepSie pripravit’ mikro-
vyucovanie partnerov.

e VyuCovanie rovny s rovnym (peer-team) v anglitine (tito etapa bola
nahrdvand na video jednym z inStruktorov): jedna etapa navrhovanej hodiny je
vyucovand dvoma budicimi ucitel'mi, zostdvajici budici ucitelia hraja dlohy
Ziakov. Jeden inStruktor robi pozndmky na tabul'u pre d’alSiu diskusiu.

e Uvazovanie nad a analyzovanie (v angliCtine) tréningovej hodiny: buduci
uCitelia  prezentuji  kritické  poznamky k formulovaniu  problému
a k realizovaniu pldnu hodiny. Je zdoraznend nevyhnutnost’ pozmenit’ zadanie,
aby sa prisposobilo realite. Budidci ucitelia sa dobrovolne podujimaji
pripravit’ novy vyufovaci materidl, ktory by lepSie koreSpondoval s vekom
a zaujmami ziakov. Kvoli vysledkom pozri Prilohu.

b) V triede

Stredna Skola v Prahe, jedna 45-mindtovd hodina vyucCovand namiesto hodiny
anglictiny, 14 Ziakov, vek 15-16 rokov, ulitel' matematiky, ucitel’ anglictiny, dvaja
vyucujuci inStruktori, budici ucitel’ — pozorovatel’.

12
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Vyucovanie [Tdto etapa bola nahrdvand na video jednym z instruktorov]

Uvod: ucitelia zorganizuji na “prelomenie I'adov” aktivitu “Skladanie mien
z pismen” ("Names scrabble”) — na vzajomné predstavovanie sa. Vyucovaci
materidl: Stvorcova siet’.

Prehodnotenie matematickej terminoldgie je nevyhnutné pre dokoncenie
ulohy.

Utitelia zadaji pdvodnd (RMT) verziu. Ziaci ju riesia bud’ individudlne alebo
vo dvojiciach.

Ucitelia zmenia zameranie hodiny (z matematiky na angli¢tinu): uvedu
Maxime, postavu z “Fashion World Magazine” (“Svetového magazinu
mody”’). Rozdaju “Fashion World Magazine”.

Anglictina: Ucitelia kontroluju Ziacky posluch a Citanie s porozumenim.
Matematické zadanie: Ziaci rieSia otdzky z "Fashion World Magazine”.
Riesenia su kontrolované s celou triedou.

Ucitelia zakoncia hodinu.

c) V tréningovom kurze

A posteriori analyza — uvazujic nad hodinou

Diskusia bola vedena v anglictine. Diskutované body boli:

analyza hodiny
komentdre
kritické pozndmky

navrhy alternativ

DOPORUCENA LITERATURA
Harmer, J. (1989). The Practice of English Language Teaching. Longman

Novotnd, J. (1999). Do students of the 3™ to 6 grades use the everyday life schemes when
solving word problems? In Hejny, Milan and Novotnd, Jarmila. Proceedings SEMT 99.
Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogickd fakulta, 1999. p. 159-163. ISBN 80-
86039-86-2.

Pavesi, M., Bertocchi, D., Hofmannov4, M., Kazianka, M., on behalf of TIE-CLIL project
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Tretia pilotaz (Katolicka Univerzita v RuZomberku, SK) a Zaver

Lucia Doretti

Téma ndvrhu, zamerand na problémy a rieSenie problémov, je pre svoju komplexnost’
a pocetné dosledky hodna zaoberania sa rozmanitymi spdsobmi, zdvisiac od uhla
pohladu, ktory chceme prijat, aby sa vyndrala v didaktickej praxi a pri priprave
ucitel'ov.

Rd&znorodost’ pohl'adov sa jasne prejavila v sprave z pilotovania r6znymi partnermi.
Pre partnera, ktory prezentoval navrh bolo hlavnym zameranie na didakticku situaciu.
V aktivite s budicimi ucite'mi, ktori pracovali na probléme To je rodina!, bola
centrdlna rola prisudend a priori analyze problému, zaviSenej naslednou a posteriori
analyzou pisomnej produkcie Ziakov. Buduci uditelia mali analyzovat problém
predtym, ako ho navrhli v triedach; a porovnanim experimentdlnych ddajov potvrdit’,
poopravit’ alebo vyvrétit’ to, ¢o predvidali a priori. VSeobecné Crty aktivity a spdsob
akym bola v¢lenend, viedli k chapaniu a priori ako jedného z odbornych néstrojov,
ktoré mo6Zzu pomdct’ ucitelovi a orientovat’ ho pri volbach, ktoré ma urobit’ a pri
rozhodnutiach, ktoré ma prijat.

Pre kopilotujicich partnerov bola najdolezitejSim aspektom v ndvrhu verbalizacia.
V skutoCnosti samotna povaha tréningového kurzu Ucenie sa integrdciou obsahu
a jazyka (CLIL), vramci ktorého tito aktivita bola implementovand, vyzadovala
od buddicich ucitel'ov zaoberat’ sa matematickym obsahom pouZitim angli¢tiny ako
cudzieho jazyka. Preto bolo nevyhnutné spristupnit’ didakticku situédciu, ktord by sa
hodila pre vhodnu formulaciu v lingvistickych vyrazoch, aby motivovala uciacich sa
k pouzivaniu angliCtiny a tieZ aby ich stimulovala po matematickej stranke. Pocas
pripravy hodiny buduci ucitelia pracovali na texte problému Bizarného vyfarbovania,
vhodne modifikujuc jeho kontext a zadania. Nova verzia sa liSi od povodnej fantdziou
a originalitou: myslienka sitaZe zaloZenej na matematickom kvize, aby sa ziskali
velké zlavy alebo tricko zadarmo, robi problémovi situdciu konkrétnou, robi ju
blizSou k situdcii z redlneho Zzivota. InStruktori preto ziskavaju dobry materidl na
stimulovanie a obohatenie uciacich sa po lingvistickej stranke (pouzitim anglictiny)
a po matematickej stranke (v tejto verzii je zahrnuty pojem najmensieho spolocného
nasobku).

Co sa tyka nepartnerskych intiticii na Slovensku, §tddium ndvrhu predstavovalo
prileZitost’ pustit’ sa, spolu s budicimi ucite'mi, do zéleZitosti ohl'adne zloZitosti textu
matematického problému. Budici uditelia zacali uvazovat’, Ze problematicku situdciu
mdzeme vidiet ako Struktdru, obsahujicu niekol’ko vzdjomne suvisiacich
parametrov. Znalost’ toho, ¢o bolo dané, ma vplyv na to, co ma byt ndjdené a mdze,
po matematickej stranke, urobit’ aktivitu rieSenia rd6zne spletitou pre uciacich sa, ktori
ju maju rozvijat. V implementovanej aktivite boli budtci ucitelia vedeni k vytvoreniu
gradovanej série slovnych uloh ak evaluicii Urovne zloZitosti procesu rieSenia
predtym, ako pilotovali tento druh materialu v triedach so ziakmi.
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Priloha: Problémy ,,redlneho sveta‘“ — ,,Magazin svetovej mody**

| SQUARES ARE IN |

)

HIT OF THIS PRAGUE SPRING

Get superb discounts in our contest!

More information inside!
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TO BE SQUARED = TO BE IN

It is a simple equation. If you want to be IN in the
coming spring season, put on a squared
T-shirt. According to reputable
fashion designers, the season will be
full of squares. In this edition of
the Fashion World Magazine, you can
order a T-shirt with any squared

patterns you can imagine. In addition

to this, you can get great discounts
or a T-SHIRT GRATIS ! Join our contest and win a
MAGNIFICENT T-shirt!

Don’t miss vyour &m@ S

chance and order

a T-shirt. Only fﬁen & Now

now you can choose your own

pattern!

W

T -
=

P

Follow fashion, don’t fall behind!

Advertising

Visit the biggest shopping centre!

High discounts! Great Choice! The lowest

price guaranteed! Favourable staff!

. - THE
Londynska 128, Prague 2, +420 298563128 FASHION

CENTER
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These patterns were prepared by our designers

only for you.

PATTERN No. 1
1 2 3 4

PATTERN No. 2
6 7

PATTERN No. 3
11 12 13 14

PATTERN No. 4
16 17
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Show us your CREATIVITY and find your own pattern.

BUT DO NOT FORGET. Your design must fit our offered SET!

And now a SUPERB OPPORTUNITY ONLY FOR YOU!

Find the right answers to our quiz, fill in the

information sheet, cut it off and send!

Everybody wins!
EACH CORRECT ANSWER = 10% DISCOUNT

Quiz

Question No. 1
Is this a pattern from our set?

Question No. 2
If our catalogue contained all the other patterns, what would the
pattern No. 16 be like? (Blacken the appropriate squares!)

80 81 82 83 84
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Question No. 3

What is the number of this pattern?
(If there are more possibilities, write ALL of them!)

?

Question No. 4

? ? ?

Choose a pattern from the set and write the appropriate number.

THOSE WHO SOLVE THE QUIZ QUICKLY
WILL GET A FREE T-SHIRT!!!

CUT OFF HERE

Name:

Surname:

Date of Birth:

Country:

Address:

Telephone number:

Your size:

Colour: Green Blue
Pattern No.:

Answer No. 1:

Yes - No

Answer No. 2:

80 81 82 83 84

CUT OFF HERE

Red Grey Black

Answer No. 3:

It is the pattern number:

Answer No. 4:

I have chosen this pattern:

Its number is:

GOOD LUCK!
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